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Wprowadzenie, tematyka zajeé

Programowanie polega na tworzeniu zestawu /nstrukcyi, ktore komputer wykonuje w
celu rozwigzania okreslonego problemu. Podstawg kazdego programu jest a/gorytm,
czyli skonczony, uporzgdkowany zestaw krokéw prowadzgcych do rozwigzania
danego zadania. Do zapisu algorytmow wykorzystuje sie jezyki programowania.

Jezyk C# jest jezykiem wysokiego poziomu, opracowanym przez firme Microsoft,
dziatajgcym w ramach platformy .NET. Umozliwia on tworzenie aplikacji réznego typu
- od prostych programdw konsolowych po zfozone aplikacje okienkowe i webowe.
C# jest jezykiem kompilowanym. Oznacza to, ze przed uruchomieniem kod zrodtowy
jest tfumaczony przez kompilator na kod posredni, ktéry nastepnie jest
uruchamiany przez srodowisko wykonawcze. Kod w C# jest uporzadkowany w k/asy
i metody. Instrukcje koncza sie srednikiem, a nawiasy klamrowe {} wyznaczajg bloki
kodu.

Zmienne to nazwy reprezentujgce obszary pamieci, w ktérych przechowywane sg
dane. Kazda zmienna posiada okreslony typ, ktory definiuje rodzaj wartosci, jakie
mogg byc¢ do niej przypisane. Do wykonywania operacji na zmiennych uzywane sg
operatory arytmetyczne, pordwnania, logiczne, przypisania, bitowe, inkrementaciji i
dekrementaciji.

Cel laboratorium

Po zrealizowaniu laboratorium student:
e potrafi zainstalowac i skonfigurowac¢ srodowisko programistyczne,
e zna strukture prostego programu konsolowego w C#,
e potrafi zadeklarowac i wykorzysta¢ zmienne réznych typow,

e potrafi stosowac¢ podstawowe operatory arytmetyczne, logiczne i porownania.

Instrukcja laboratoryjna

l. Instalacja i konfiguracja Srodowiska programistycznego

W celu pisania i uruchamiania programoéw, potrzebne jest odpowiednie Srodowisko
programistyczne, czyli zestaw narzedzi, ktdre wspierajg tworzenie, testowanie i
uruchamianie kodu. W przypadku jezyka C# czesto uzywa sie srodowiska Visual
Studio, w potaczeniu z platformg .NET.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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1. Pobranie instalatora Visual Studio.

e Przejdz na strone https://visualstudio.microsoft.com/pl/vs/.

e Wybierz wersje Community i pobierz plik instalatora VisualStudioSetup.exe.

2. Uruchomienie instalatora i wybor sktadnikéw.

e Otworz pobrany plik instalatora VisualStudioSetup.exe.

Visual Studio Installer

Przygotowywanie instalatora programu Visual Studio.

Pobrane

Zainstalowane

e Po krotkim przygotowaniu instalator wyswietli liste zestawdw narzedzi
dostosowanych do konkretnych typow projektow. Zaznacz opcje
Programowanie aplikacji klasycznych dla platformy .NET. Pakiet ten
umozliwia tworzenie aplikacji konsolowych i okienkowych w jezyku C#.
Wybierz preferowang lokalizacje instalacji w zaktadce Lokalizacje instalacji.

Nastepnie kliknij przycisk Zainstaluj.

11

Instalowanie — Visual Studio Community 2022 — 17.14.13 (August 2025) X

Obcigzenia  Pojedyncze sktadniki  Pakiety jezykowe  Lokalizacje instalacji

@ Potrzebujesz pomocy przy wyborze tego, co cheesz zainstalowac? Wiecej informacii 54 Szczegé{y instalacji
3 2 ~ Programowanie aplikacji klasycznych...
Sie¢ Web i chmura (4) 9 P ] £y,
+ Dotaczone
& : 5 3 d v Narzedzia do programowania aplikacji klas.
Opracowywanie zawartosci dla platformy ASP.NET i sie... Programowanie na platformie Azure
. e « NET Framework 4.7.2 Developer Tools
Tworz aplikacje internetowe dla wielu platform przy uzyciu Zestawy SDK, narzedzia i projekty platformy Azure do
technologii ASP.NET Core, ASP.NET, HTML/JavaScript i ko... tworzenia aplikacji w chmurze i zasobéw za pomocg platf. v C#iVisual Basic

~ Opgjonalne
Narzedzia programistyczne dla platformy ...
Narzedzia programistyczne platformy .NET..

P Opracowywanie zawartosci w jezyku Python ie za pomocg ia Node.js Entity Framework 6 Tools
;i , Oprac interakcyjne Tworz skalowalne aplikacje sieciowe przy uzyciu Narzedzia profilowania dla programu .NET
oraz kontrola rodia dla jezyka Python. $rodowiska Nodejs — asynchronicznego $rodowiska uru.. IntelliCode

Debuger just in time
Live Share

MLNET Model Builder
GitHub Copilot

Blend for Visual Studio

Komputery i urzadzenia przenosne (5)

Programowanie .NET Multi-Platform App Ul Programowanie aplikacji klasycznych dla platformy .NET

Obstuga jezyka F# dla komputeréw
Kompiluj aplikacje dla systemow Android, iOS, Windows i Tworz aplikacje WPF i Windows Forms oraz aplikacje
Mac z jednej bazy kodu za pomoca jezyka C# z poziomu... konsolowe przy uzyciu jezykow C#, Visual Basic i F# za p.. PreEmptive Protection - Dotfuscator

Narzedzia programistyczne platformy .NET.

Lokalizacja Usur nieobstugiwane skiadniki
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community Zmien,

Catkowite wymagane miejsce 7,55 GB

Kontynuujac, akceptujesz licencie dla wybranej wersji produktu. U réwniez innego op: To op jest
licencjonowane oddzielnie, zgodnie z opisem w uwagach innych firm lub w towarzyszacej licengji. Kontynuujac, wyrazasz rowniez zgode na te licencje.

Instaluj podczas pobierania ~ Zainstaluj
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e Po zakonczeniu procesu instalacji zalecane jest ponowne uruchomienie
systemu.

Zakonczono instalowanie

Instalacja zostata ukonczona pomysinie. Rekomendujemy ponowne uruchomienie systemu
Windows w celu oczyszezenia pozostatych plikéw.

o |

3. Pierwsze uruchomienie Visual Studio.

e Uruchom Visual Studio. Przy pierwszym uruchomieniu moze pojawi¢ sie
prosbha o zalogowanie sie do konta Microsoft. Mozesz ten krok pominagc¢ lub
zalogowacd sie np. za pomocg konta studenckiego (w tym celu wybierz opcje
.Zaloguj sie przy uzyciu konta Microsoft").

Zaloguj sie do aplikacji Visual
Studio

Uzyj konta Microsoft, aby zsynchronizowac
ustawienia, wspotpracowac w czasie rzeczywistym i
uzyskiwac dostep do ustug platformy Azure. Uzyj
konta ustugi GitHub, aby zarzadza¢ repozytoriami i

& Zaloguj sie przy uzyciu konta...

© Zaloguj sie za pomoca konta GitHub

korzystac z ustug takich jak GitHub Copilot.

Tworzenie konta

Pomiri i dodaj konta pozniej

e Wybierz ustawienia projektowania (0gélne lub Visual C#) oraz preferowany
motyw kolorystyczny interfejsu. Nastepnie kliknij przycisk Uruchom
aplikacje Visual Studio.

* %
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z > - S \/: Ustawienia projektowania
srodowisko aplikacji Visual S... prel
QOgolne
Optymalizuj uktad i skroty klawiaturowe dla przeptywu Wybierz motyw koloru
pracy. Wybierz motyw koloréw, ktéry odpowiada ® Ciemny T
Twojemu stylowi. 09 Visual Studio Q) Visual studio
| I
Zawsze mozesz zmieni¢ te ustawienia pozniej.
Niebieski Niebieski (dodatkowy k...
09 Visual Studio 09 Visual Studio

Uruchom aplikacje Visual Studio

II. Tworzenie pierwszego programu konsolowego w jezyku C#

1. Po uruchomieniu Visual Studio kliknij przycisk Utworz nowy projekt.

Visual Studio 2022

Otworz ostatnie Rozpocznij

uszystkie otwierane projekty, foldery i pliki beda tutaj 4
=

Mozesz przypiac czesto otwierane elementy, aby zawsze znajdowaly sie na poczatiu listy

ﬁ_‘f*

Klonuj repozytorium
Pobierz kod z repozytorium online, takiego jak
GitHub lub Azure DevOps

Otworz projekt lub rozwigzanie
Otworz lokalny plik projektu lub sin programu
Visual Studio

Otworz folder lokalny

Nawiguj i edytuj kod w dowolnym folderze

Utworz nowy projekt

Z tworzeniem szkieletu

2. Wybierz szablon Aplikacja konsoli i kliknij przycisk Dalej.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez S

POLITECHNIKA

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Unie Europejska 3* X
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Utworz nowy prOjekt Wyszukaj szablony (Alt+S,

Ostatnie szablony projektow Wazystkie jezyki - Wszystkie platformy - Wszystkie typy projektow  ~

Lista ostatnio uzywanych szablonéw bedzie wyéwietlana C¥ Aplikacja konsoli

W tym miejscu. Projekt suzacy do tworzenia aplikacji wiersza polecenia, ktora moze dziata¢ na

platformie .NET w systemach Windows, Linux i macOS
C#  Linux  macOS  Windows  Konsola

Aplikagja startowa platformy .NET Aspire

Szablon projektu shuzacy do tworzenia aplikacji Aspire platformy .NET  frontonem

internetowym platformy Blazor i ustuga zaplecza internetowego interfejsu API,
opcjonalnie uzywajac ustugi Redis do buforowania.

c# -NET Aspire APl Blazor Chmura Common MSTest

NUnit  Usluga  Test  Internet ~ Web APl  xUnit

ni‘!" Biblioteka klas
%18 projext stuzacy do tworzenia biblioteki Kias przeznaczonej dia platformy .NET
lub .NET Standard

C#  Android  Linux macOS  Windows  Biblioteka

-3 Ustuga robocza

Szablon pustego projektu stuzacy do tworzenia uslugi procesu roboczego.

C#  lnux macOS  Windows Chmura  Usluga

Pusta aplikacja platformy .NET Aspire

Wstecz

3. Nadaj projektowi nazwe PierwszyProgramKonsolowy. Dodatkowo mozna
zaznaczy¢ opcje Umiesé rozwigzanie i projekt w tym samym katalogu oraz
ustawic¢ odpowiednia lokalizacje projektu. Nastepnie kliknij przycisk Dalej.

Konfiguruj nowy projekt

Aplikacja konsoli  ¢#  LUnux  mac0S  Windows  Konsola

Nazwa projektu

PierwszyProgramKonsolowy

Y| Umie

Projekt utworzymy v . zyProgramKonsolc

Wstecz

4. W nastepnym kroku wybierz dostepng platforme np. .NET 8.0.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;‘ :
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5. W tym miejscu warto zwroci¢ uwage na pole wyboru Nie uzywaj instrukgcji
najwyzszego poziomu. To opcja decydujgca o tym, czy program zostanie
wygenerowany z wykorzystaniem instrukcji najwyzszego poziomu, czy z
tradycyjng strukturg opartg na klasie i metodzie Main(). Rozwazmy tu dwie
mozliwosSci:

a) Nie zaznaczona opcja ,Nie uzywaj instrukcji najwyzszego poziomu”.

o Po wybraniu platformy kliknij Utwoérz. Visual Studio wygeneruje

program z tzw. instrukciami najwyzszego poziomu (top-level
statements).

Informacje dodatkowe

Aplikacja konsoli  €#  Lnux  macOS  Windows | Konsola

Utworz

o Po utworzeniu projektu, Visual Studio otworzy plik Program.cs.
Znajduje sie w nim domysiny kod:

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;‘ :
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska x, o+

L
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raystaj 2 funkefi Copilot bezplatiie » ~ 0 %

nsole.WriteLine("Hel

o Aby uruchomié program kliknij przycisk Il || b
wcisnij Ctrl + F5 (uruchomienie bez debugowania). W nowym oknie
konsoli powinien wyswietli¢ sie napis ,Hello, World!”.

Konsola debugowania progra X + ~

Hello, World!

C:\PierwszyProgramKonsolowy\bin\Debug\net8.0\PierwszyProgramKonsolowy.exe
(proces 13776) zakonczono z kodem 0 (0x@).

Aby automatycznie zamknaé¢ konsole po zatrzymaniu debugowania, wtacz opcje
Narzedzia —> Opcje -> Debugowanie —> Automatycznie zamknij konsole po zatr
zymaniu debugowania.

Nacisnij dowolny klawisz, aby zamknaé to okno...|

Komentarze jednowierszowe jezyka C# zaczynajg sie od // i trwajg do konca
biezagcego wiersza. Dostepne s3g takze komentarze wielowierszowe, ktore
rozpoczyna sie od /*, a konczy na */. Instrukcja Console.WritelLine z
przestrzeni nazw System odpowiada za wyswietlanie danych w konsoli.

W klasycznej postaci programu konieczne jest zdefiniowanie odpowiedniegj
klasy oraz metody Main() (pokazano w pkt. b]]. Kompilator sam tworzy te
elementy w tle, gdy uzywasz instrukcji najwyzszego poziomu.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;‘ T
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .+

*

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU
SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) "POLLUB z nami nowoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00

9



-~
e w i

Lo
TECHNOLOQIEX]

b) Zaznaczona opcja ,Nie uzywaj instrukcji najwyzszego poziomu”.

o Po wybraniu platformy kliknij Utwérz. Visual Studio wygeneruje
klasyczny kod programu, z petng struktura.

Informacje dodatkowe

Aplikacja konsoli C# Linux macOs Windows Konsola
Platforma @
NET 8.0 (Dlugoterminowa pomoc techniczna)

poziomu @
AOT @

Wstecz Utwérz

o Podobnie jak wczesniej, po utworzeniu projektu, Visual Studio otworzy
plik Program.cs. Znajduje sie w nim domysiny kod:

Plik  Edy dok  Git Projekt Ko e Debuguj Test Analiza Narzedzia

Debug - AnyCPU N

Program.cs # X
€9 PierwszyProgramKonsolowy ~ % PierwszyProgramKonsolowy.Program  ~ ©aMain(string[] args)
PierwszyProgramKonsolowy

Program e PierwszyProgramKonsolowy

Main( [1 args)

Console.WriteLine("Hello, World!");

b W:1 Zn:1 SPACJE CRLF  (Cza ub C... Eksplorator rozwigzar

" Dodaj do kontroli Zrédia ~ T Wybierz repozytorium « [}

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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o Program uruchamiamy w ten sam sposdéb jak wczesniej, poprzez

P PierwszyProgramKonsolowy ~

klikniecie przycisku lub wcisniecie Ctrl + F5.

Powyzszy program zaczyna sie od deklaracji przestrzeni nazw
PierwszyProgramKonsolowy, ktdra porzadkuje kod i pozwala unikac
konfliktow nazw. W jej obrebie znajduje sie klasa Program. Klasa ta zawiera
jedng metode Main, oznaczong modyfikatorem static. To wtasnie Main
stanowi punkt wejscia programu w C#. Metoda przyjmuje tablice argumentéw
string[] args, co pozwala przekazywa¢ dane do programu podczas jego
uruchamiania. Wewnatrz Main znajduje sie wywotanie
Console.WriteLine("Hello, World!");, ktére korzysta z klasy Console z
przestrzeni nazw System i wypisuje tekst "Hello, World!" w oknie konsoli.

Opis interfejsu Srodowiska programistycznego Visual Studio

Na potrzeby niniejszego skryptu korzystamy z polskiej wersji interfejsu Visual
Studio. W praktyce jednak w branzy IT standardem jest uzywanie angielskiej wersji,
poniewaz wiekszos¢ dokumentacji odnosi sie do angielskich nazw, a w zespotach
programistycznych dominuje angielska terminologia.

Po uruchomieniu programu Visual Studio wyswietlane jest gtdwne okno srodowiska
programistycznego. Wyglgd moze sie rézni¢ w zaleznosci od wersji i ustawionego
ukfadu. Sktada sie ono z kilku podstawowych czesci:

1.

Na gorze okna znajduje sie pasek menu z nastepujgcymi opcjami: Plik,
Edycja, Widok, Projekt, Kompilowanie, Debuguj, Test, Analiza, Narzedzia,
Rozszerzenia, Okno, Pomoc, Wyszuka, nazwa aktualnie otwartego
rozwigzania, Zaloguj sie oraz przyciski systemowe [(minimalizacja,
maksymalizacja, zamkniecie okna).

Plik Edya Widok Git Projekt Kompilowanie Debugyj Test Analiza Narzedzic a Okno  Pomoc O Wyszukaj *  PierwszyProgramKonsolowy R Zzalogysie  — u}

2. Pod menu znajduje sie standardowy pasek narzedzi, ktory umozliwia szybki

dostep do najczesciej uzywanych polecen. Zawiera m.in.: przyciski nawigac;ji
miedzy oknami, Nowy projekt, Otworz plik, Zapisz, Zapisz wszystko, Cofnij,
Wykonaj ponownie, liste rozwijang Konfiguracje rozwigzania (Debug, Release),
Platformy rozwigzania (Any CPU, x86, x64), Rozpocznij debugowanie,
Uruchom bez debugowania, Przetadowywanie na gorgco, Znajdz w plikach
oraz Uruchom okno.

Standardowy pasek narzedzi mozna dostosowag, np. ukry¢ wybrane przyciski
lub dodac¢ inne korzystajgc z menu Widok — Paski narzedzi.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :‘ T
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska "
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Debug ~ AnyCPU - P PierwszyProgramKonsolowy ~ [>

3. Po prawej stronie zwykle znajduje sie Eksplorator rozwiqzan, w ktorym
wysSwietlana jest struktura rozwigzania, czyli projekty, pliki zrédtowe, zasoby i
referencje.

4, Polewej stronie umieszczony jest Przybornik, ktory zawiera gotowe elementy
do aplikacji okienkowych.

5. Pod Eksploratorem rozwigzan znajduje sie okno Wtasciwosci, ktdre pokazuje
szczegdtowe ustawienia wybranego elementu (np. przycisku w aplikacji
okienkowej, pliku lub projektul).

6. Centralng czesc okna zajmuje edytor kodu. To w nim programista pisze kod
zrodtowy. Edytor oferuje kolorowanie sktadni, podpowiedzi IntelliSense oraz
mozliwo$c¢ pracy na wielu otwartych plikach jednoczes$nie.

7. Na dole okna znajdujg sie zakfadki takie jak:
e Dane wyjsciowe — komunikaty kompilatora i narzedzi,
e [jsta bfedow - zestawienie btedow i ostrzezen w projekcie,
e Terminal - wbudowany wiersz polecen.

8. W trybie debugowania pojawiajg sie dodatkowe okna: Lokalne, Stos wywofar,
Okno bezposrednie.

IV. Publikacja aplikacji na rézne platformy

W .NET jedng aplikacje konsolowg mozna przygotowac tak, aby dziatata na réznych
systemach operacyjnych. Przy publikacji nalezy zwroci¢ uwage na dwa kluczowe
elementy:

e« Tryb wdrozenia:
o zalezne od platformy — generowane pliki sg mniejsze, ale wymagajag
zainstalowanego srodowiska .NET na komputerze uzytkownika,
o Samodzielny - aplikacja zawiera dotgczony runtime, dzieki czemu
dziata bez instalacji .NET, ale zajmuje wiecej miejsca.
« Docelowe srodowisko uruchomieniowe, np. win-x64, linux-x64, linux-armé4,
0SX-Xb64, 0sx-arméba.

Przyktadowy przebieg procesu publikacji aplikacji w Srodowisku Visual Studio zosta#
przedstawiony w kolejnych krokach.
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1. Otworz projekt PierwszyProgramKonsolowy. W pliku Program.cs, w metodzie
Main(), po instrukcji wyswietlajacej tekst , Hello, World! dodaj polecenie
Console.ReadKey();. Dzieki temu okno konsoli nie zamknie sie
automatycznie, a pozostanie otwarte do momentu wciSniecia dowolnego
klawisza przez uzytkownika.

2. Upewnij sie, ze w pasku narzedzi wybrana jest konfiguracja Release. Dzieki
temu aplikacja zostanie skompilowana w zoptymalizowanej wersji, gotowej do
udostepnienia.

Debug ~ AnyCPU

3. W Eksploratorze rozwigzan Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe projektu
(nie nazwe rozwigzania) w tym przypadku PierwszyProgramKonsolowy.

= Rozwiazanie ,Pi »gramKonsolowy” (1 projektu 1)
* PierwszyProgramKonsolowy
> &8 Zaleznosc

= Program.cs

& Opublikuyj...

Uaktualnij

P Uruchom testy

ploratorze testow

5. Pojawi sie nowe okno, w ktorym nalezy utworzy¢ profil publikowania. Wybierz
opcje Folder i kliknij przycisk Dalej.
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Profile pt

Afy ""T" Opublikuj

Gdzie dzi$ publikujesz?

Element docelowy & Azure
Hostowanie aplikaji w chmurze firmy Microsoft

ClickOnce
Opublikuj aplikacje za pomoca technologii ClickOnce

Rejestr konteneréw platformy Docker
Opublikuj aplikacje w dowolnym obstugiwanym rejestrze kontenerow, ktory obstuguje obrazy
platformy Docker

Folder
Opublikuj aplikacje w lokalnym folderze lub udziale plikow

Importuj profil
Importuj ustawienia publikowania, aby wdrozy¢ aplikacje

Anulyj

W kolejnym kroku ponownie wybierz Folder i zatwierdz przyciskiem Dalej.

" Opublikuj

W ktérym lokalnym miejscu docelowym chcesz opublikowaé?

Element docelowy @ ClickOnce
[)# Opublikuj aplikacje za pomoca technologii ClickOnce
Konkretny element d...

E Folder
Opublikuj aplikacje w lokalnym folderze lub udziale plikow

Wstecz

6. Okresl lokalizacje, w ktdrej majg zosta¢ umieszczone pliki po opublikowaniu,
a nastepnie kliknij Koniec.
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¢ Opublikyj

Podaj $ciezke do folderu lokalnego lub sieciowego

i Lok
Element docelowy

Przegladaj..

Lokalizacja

utera lub adresu IP, na przykiad:

Koniec

Jesli profil zostat poprawnie utworzony, pojawi sie komunikat: Utworzono
profil  publikowania , C:|PierwszyProgramKonsolowy|Properties|Publish
Profiles|FolderProfile.pubxm/’ Kliknij przycisk Zamknij.

7. W projekcie pojawi sie nowy element FolderProfile. Kliknij Pokaz wszystkie
ustawienia, aby edytowad profil.

PierwszyProgramKonsolowy

D FolderProfile pubxml ~

Folder

{ Publikuj

W oknie Ustawienia profilu mozesz okreslic m.in. docelowg platforme
(Windows, Linux, macOS) oraz tryb dziatania (zalezny od platformy lub
samodzielny).
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Ustawienia profilu

Nazwa profilu FolderProfile

Konfiguracja Release | Any CPU

Struktura docelowa net8.0

Tryb wdrozenia Zalezne od platformy

Docelowe srodowisko uruchomieniowe win-x64

Lokalizacja docelowa bin\Release\net8.0\publish\win-x64\
o Opge publikowania plikéw

¥'| Utworz pojedynczy plik
Wiacz kompilacje ReadyToRun

Anuluj

8. Wybierz opcje win-x64 jako Docelowe srodowisko uruchomieniowe. Przy tym
pojawig sie dodatkowe opcje publikowania plikéw, m. in. Utwérz pojedynczy
plik (generowanie jednego pliku wykonywalnego). Po zapisaniu zmian kliknij

¢ Publikuj

przycisk
parametrami.

, aby wygenerowac aplikacje zgodnie z ustawionymi

9. Po pomysinym zakorniczeniu procesu publikacji pojawi sie odpowiedni
komunikat.

@ Publikowanie zakoriczyto sig pomysinie w dniu 09.09.2025 o godz. 15:58.

10. Kliknij Nawiguj, aby otworzy¢ folder z utworzonym plikiem wykonywalnym
PierwszyProgramKonsolowy.exe.

1. Uruchom aplikacje PierwszyProgramKonsolowy.exe. Na ekranie pojawi sie
okno konsoli.

C:\PierwszyProgramKc X

Hello, World!

Dzieki poleceniu Console.ReadKey(); program zakonczy sie dopiero po
wcisnieciu dowolnego klawisza.
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Uwaga! Aby przygotowac¢ aplikacje dla innego systemu operacyjnego, nalezy
utworzy¢ osobny profil publikowania i w jego ustawieniach zamiast win-x64
wskazac¢ odpowiedni identyfikator platformy, np. linux-x64 lub osx-x64.

V. Menedzer pakietow NuGet

NuGet to oficjalny menedzer pakietow dla platformy .NET. Pozwala w prosty sposob
dodawac¢ do projektu gotowe komponenty, ktore kto$ wczesniej przygotowat i
udostepnit. NuGet automatycznie pobiera i konfiguruje wszystkie zaleznosci, czyli
inne pakiety, od ktérych wybrana biblioteka jest uzalezniona. Mozna go uzywac
zaréwno z poziomu interfejsu Visual Studio (Menedzer pakietdw NuGet), jak i konsoli
(np. Install-Package albo dotnet add package).

Przykfadowy przebieg instalacji pakietu i jego uzycia w projekcie zostat
przedstawiony w kolejnych krokach.

1. Utwodrz nowy projekt o nazwie PrzykladNuget.

2. W Eksploratorze rozwigzan kliknij prawym przyciskiem myszy na nazwe
projektu PrzykladNuget, wybierz opcje Zarzgdzaj pakietami NuGet....

* 0 x

" Edytuj plik projektu

Jodaj

‘® Zarzadzaj pakietami NuGet..

3. Przejdz do zakfadki Przeglgdaj i wpisz w wyszukiwarke ,, Humanizer'.
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Projekt Kompilowanie Debuguj Test N lomoc / T PrzykladNuget

Debug - AnyCPU - b

o NuGet: PrzykladNuget + X Program.c

Przegladaj Zainstalowane Aktualizagje

Humanizeq x - Uwzglednij wers...

Humanizer @ rania: 95,5M
Humanizer meets al . ! and displaying strings, enums, dates, times, timespans, numbers and quantities

Humanizer.Core @ przez er, Pobrania: 670M
Humanizer core package that a eutral language (English) resources

4, Wybierz pakiet Humanizer.Core.pl i kliknij Zainstaluj. Visual Studio pobierze
pakiet i doda go do projektu.

5. Otworz Program.cs i zmien jego zawartosc na:

using System;
using Humanizer;
namespace PrzykladNuget
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine(123.ToWords()); // Liczby jako stowa
}
}
¥

6. Uruchom program. W wyniku powinien pojawic sie nastepujacy napis:

Konsola debugowania progra

sto dwadziescia trzy

VI. Zmienneitypy danych. Operatory arytmetyczne i logiczne
Przyktad 1.1.

W tym przyktadzie zadeklarowano i zainicjowano zmienne roznych typow:
catkowitych, zmiennoprzecinkowych, dziesietnych, tekstowych, znakowych
i logicznych. Nastepnie ich wartosci zostaty wypisane w konsoli za pomoca
Console.WritelLine(). Dodatkowo zaprezentowano rézne sposoby zapisu liczb:
w systemie binarnym, szesnastkowym oraz w notacji naukowej. Pokazano tez uzycie

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;‘ : *
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .+

*

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU
SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) "POLLUB z nami nowoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00

18



-~
e w i

Lo
TECHNOLOQIEX]

literatdw liczbowych z sufiksami (u, L, M, f] oraz mozliwo$¢é stosowania podkreslen
w duzych liczbach dla poprawy czytelnosci.

int ilosc = 205;

double temperatura = 18.5;
decimal kwota = 200.50M;
float piF = 3.14159f;

char znak = 'C';

string napis = "Podstawy programowania";

bool czyOK = true;

Console.WriteLine("Liczba (int): " + ilosc);
Console.WritelLine("Liczba (double): " + temperatura);
Console.WritelLine("Liczba (decimal): " + kwota);
Console.WriteLine("Liczba (float): " + piF);
Console.WriteLine("Znak: " + znak);

Console.WriteLine("Napis: + napis);
Console.WriteLine("Wartos¢ logiczna:

+ czyOK);

int bin = @b 0011 1010;

uint hex = Ox3A;

double avogadro = 6.022e23;

uint bezZnaku = 42u;

long duzaliczba = 9_223 372 036_854 775_807L;
Console.WriteLine("Binarnie: " + bin);
Console.WriteLine("Szesnastkowo: " + hex);
Console.WriteLine("Notacja naukowa: " + avogadro);
Console.WriteLine("uint: " + bezZnaku);
Console.WritelLine("long: + duzaliczba);

Dane wyjsciowe:

Liczba (int): 205

Liczba (double): 18,5
Liczba (decimal): 200,50
Liczba (float): 3,14159
Znak: C

Napis: Podstawy programowania
Wartos¢ logiczna: True
Dziesietnie: 58

Binarnie: 58

Szesnastkowo: 58

Notacja naukowa: 6,022E+23
uint: 42

long: 9223372036854775807
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State sg przydatne, gdy wartosc¢ nie powinna by¢ modyfikowana. W C# deklarujemy
je za pomocg stowa kluczowego const.

const int Miesiace = 12;
Console.WriteLine("Liczba miesiecy w roku:

+ Miesiace);

Dane wyjsciowe:

Liczba miesiecy w roku: 12

W przypadku, gdy chcemy skorzysta¢ z doktadniejszej reprezentacji statych
matematycznych, mozemy uzy¢ wbudowanych statych z biblioteki Math.

double r = 1.5;

double obwod = 2 * Math.PI * r;
Console.WriteLine("Obwéd kozta: + obwod);
Console.WritelLine("Stata Pi: " + Math.PI);
Console.WriteLine("Stata Eulera: " + Math.E);

Dane wyjsciowe:

Obwéd kota: 9,42477796076938
Stata Pi: 3,141592653589793
Stata Eulera: 2,718281828459045

Przyktad 1.2.

W tym przykfadzie pokazano literaty znakowe, napisowe oraz sekwencje ucieczki

(\' \n, A\ A\

char apostrof = '\'";
char nowalLinia = '\n';
char backslash = "\\';

string klasyczny = "Ala\nma\tkota";

string sciezka = @"C:\Users\student\Dokumenty\plik.txt"; //dostowny
string wielowierszowy = """

Linia 1

"cytat" w srodku

Linia 3

"""s // string — wielowierszowy

Console.WriteLine(apostrof);
Console.WriteLine(nowalLinia);
Console.WriteLine(backslash);
Console.WriteLine(klasyczny);
Console.WriteLine(sciezka);
Console.WriteLine(wielowierszowy);
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Dane wyjsciowe:

\

Ala

ma kota
C:\Users\student\Dokumenty\plik.txt
Linia 1

"cytat" w sSrodku

Linia 3

Przyktad 1.3.

W tym przyktadzie pokazano sekwencje ucieczki Unicode (\u i \U) uzyte w literatach
napisowych.

using System.Text;
Console.OutputEncoding = Encoding.UTF8;

string polski = "Zazo1c¢ gesla jazn";
string strzalka = "\u2192";
string kciuk = "\UGOO1F44D";

Console.WriteLine(polski);
Console.WritelLine(strzalka);
Console.WritelLine(kciuk);

Dane wyjsciowe:

Zazotc¢ gesla jazn
9

E

Przyktad 1.4.

W tym przyktadzie pokazano uzycie klasy Convert do zamiany tekstu na liczby
catkowite i rzeczywiste. Dla wartosci null metoda Convert.ToInt32 zwraca O,
ametoda Convert.ToDouble pozwala przeksztatci¢ dane na typ double. Dodatkowo
zaprezentowano metode Convert.ToString, ktéra umozliwia konwersje liczb na
tekst, a takze wys$wietlanie ich w réznych systemach liczbowych (np. binarnym czy
szesnastkowym).
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int calkowita = Convert.ToInt32("123");
int zero = Convert.ToInt32(null);
Console.WriteLine("Catkowita: "

+ calkowita + ", zero: + zero);

Console.Write("Podaj liczbe rzeczywistg: ");
double rzeczywista = Convert.ToDouble(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("Wczytana liczba rzeczywista: " + rzeczywista);

int liczba = 54;
string tekst = Convert.ToString(liczba);
Console.WriteLine("Liczba jako tekst: " + tekst);

string binarnie = Convert.ToString(liczba, 2);

string szesnastkowo = Convert.ToString(liczba, 16);
Console.WriteLine(liczba + " binarnie: " + binarnie);
Console.WriteLine(liczba + " szesnastkowo: " + szesnastkowo);

Dane wyjsciowe:

Catkowita: 123, zero: ©

Podaj liczbe rzeczywistg: 15,5
Wczytana liczba rzeczywista: 15,5
Liczba jako tekst: 54

54 binarnie: 110110

54 szesnastkowo: 36

Przyktad 1.5.

W tym przyktadzie przedstawiono rzutowanie i konwersje typdw danych. Jawne
rzutowanie z double na int powoduje utrate czesci utamkowej, rzutowanie niejawne
z int na double odbywa sie automatycznie i bez utraty informacji, natomiast
metoda Convert.ToInt32 wykonuje konwersje z zaokragleniem (tzw. zaokraglanie
bankierskie).

double d1 = 9.78;
int i1 = (int)d1; // jawne rzutowanie - utrata czes$ci utamkowej
Console.WritelLine(il);

int i2 = 42;
double d2 = i2; // niejawne rzutowanie int na double
Console.WritelLine(d2);

int i3 = Convert.ToInt32(dl); // konwersja - zaokr. bankierskie
Console.WriteLine(i3);
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Dane wyjsciowe:

9
42
10

Przyktad 1.6.

Ponizszy kod pokazuje uzycie operatordow arytmetycznych oraz logicznych.

int a=8, b=3, c=5;

Console.WriteLine("Dodawanie: " + (a + b));
Console.WriteLine("Odejmowanie: " + (a - b));
Console.WriteLine("Mnozenie: " + (a * b));
Console.WriteLine("Dzielenie (catkowite): " + (a / b));
Console.WritelLine("Dzielenie (rzeczywiste): " + (double)a / b);
Console.WriteLine("Reszta z dzielenia: " + (a % b));

C += 2;

Console.WriteLine("Wartos¢ c po zwiekszeniu o 2: " + c);

C++;

Console.WriteLine("Wartos¢ c po zwiekszeniu o 1: " + c);

int wiek = 22;

bool student = true;

bool znizka = (wiek < 26) && student;
bool dostep = (wiek >= 18) || student;

Console.WritelLine("Czy przystuguje znizka? " + znizka);
Console.WriteLine("Czy przystuguje dostep do systemu? " + dostep);

Dane wyjsciowe:

Dodawanie: 11

Odejmowanie: 5

Mnozenie: 24

Dzielenie (catkowite): 2

Dzielenie (rzeczywiste): 2,6666666666666665
Reszta z dzielenia: 2

Wartos¢ ¢ po zwiekszeniu o 2: 7

Wartos¢ c po zwiekszeniu o 1: 8

Czy przystuguje znizka? True

Czy przystuguje dostep do systemu? True
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Przyktfad 1.7.

Domyslnie elementy enum majg typ int, zaczynajg sie od 0 i rosng o 1. Ponizszy kod
definiuje typ wyliczeniowy DniTygodnia, przypisuje mu wartos¢ i wypisuje jg na
ekranie.

class Program
{
enum DniTygodnia { Pon, Wt, Sr, Czw, Pt, Sob, Nd }
private static void Main(string[] args)
{
DniTygodnia dzien = DniTygodnia.Pt;
Console.WritelLine(dzien);
Console.WriteLine((int)dzien);
// Mozna tez rzutowa¢ w druga strone
int numerDnia = 0;
DniTygodnia innyDzien = (DniTygodnia)numerDnia;
string nazwaDnia = innyDzien.ToString();
Console.WriteLine(nazwaDnia);
}
)j
Dane wyjsciowe:
Pt
4
Pon

Mozna jawnie wybrac¢ inny typ catkowity oraz przypisa¢ wtasne wartosci:

class Program

{
enum DniTygodnia : byte { Pon = 1, Wt, Sr, Czw, Pt }
private static void Main(string[] args)
{
DniTygodnia dzien = DniTygodnia.Pt;
Console.WritelLine(dzien);
Console.WriteLine((int)dzien);
}
}
Dane wyjsciowe:
Pt
5
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Dodatkowo mozna uzy¢ atrybutu Description (z przestrzeni nazw
System.ComponentModel). Dzigki metodzie rozszerzajgcej GetDescription mozna
uzyskac opis enuma (np. ,Poniedziatek”) zamiast jego nazwy (,Pon”).

using System.ComponentModel;

enum DniTygodnia

{
[Description("Poniedziatek")]
Pon,
[Description("Wtorek™)]
Wt,
[Description("Sroda")]
Sr,
[Description("Czwartek")]
Czw,
[Description("Pigtek")]
Pt,
[Description("Sobota")]
Sob,
[Description("Niedziela")]
Nd

}

class Program

{

public static string GetDescription(Enum value)
{
var field = value.GetType().GetField(value.ToString());
var attr = Attribute.GetCustomAttribute(field,
typeof(DescriptionAttribute)) as DescriptionAttribute;
if (attr != null && attr.Description != null)
return attr.Description;
else
return value.ToString();

}

private static void Main(string[] args)

{
DniTygodnia dzien = DniTygodnia.Pon;
Console.WritelLine(dzien);
Console.WriteLine(GetDescription(dzien));
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Dane wyjsciowe:

Pon
Poniedziatek

Przyktad 1.8.
Ponizszy kod pokazuje trzy metody Ygczenia tekstu w C#:
e konkatenacje za pomoca operatora +,

e interpolacje stringdw, czyli wstawianie wartosci zmiennych bezposrednio do
tekstu w nawiasach {},

e formatowanie z indeksami ({0}, {1}, ...J, w ktérym zmienne przekazuje sie jako
kolejne argumenty metody.

string imie = "Katarzyna";
int punkty = 95;

// Konkatenacja
Console.WritelLine("Brawo,

+ imie + "! Masz " + punkty + " pkt.");

// Interpolacja stringdéw
Console.WriteLine($"Brawo, {imie}! Masz {punkty} pkt.");

// Formatowanie z indeksami
Console.WriteLine("Brawo, {@}! Masz {1} pkt.", imie, punkty);

Dane wyjsciowe:

Brawo, Katarzyna! Masz 95 pkt.
Brawo, Katarzyna! Masz 95 pkt.
Brawo, Katarzyna! Masz 95 pkt.

Przyktad 1.9.
W interpolacji stringdw mozemy uzyc¢ specjalnych formatdéw {wartosc¢: FORMAT}:

e F2 - liczba zostanie wyswietlona z doktadnoscia do dwdch miejsc po
przecinku,

e N2 - dziata podobnie jak F2, ale z separacjg tysiecy,

e C - waluta z symbolem i regutami danej kultury (domysinie 2 miejsca po
przecinkul).

e Pl - procenty (warto$¢ mnozona przez 100 ze znakiem ‘%’).
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using System.Globalization;

double cena = 503145.99;

int ilosc = 3;

double suma = cena * ilosc;

// F2 - dwa miejsca po przecinku (wg biezgcej kultury)
Console.WriteLine($"Suma (F2): {suma:F2} z1");

// N2 - liczba z separatorem tysiecy i 2 miejscami
Console.WriteLine($"Suma (N2): {suma:N2} z1");

// C - waluta (mozna wymusi¢ kulture, np. polska)
var pl = new CultureInfo("pl-PL");
Console.WriteLine($"Suma (C): {suma.ToString("C", pl)}");

// Pl - procenty (jedno miejsce po przecinku)
double odsetki = 0.1234;
Console.WriteLine($"0Odsetki: {odsetki:P1}"); // 12,3%

// Wyrodéwnanie: szerokos¢ 15 znakéw, 2 miejsca po przecinku
Console.WriteLine($"Suma (wyrdéwnanie): |{suma,15:F2}|");

D

ane wyjsciowe:

Suma (F2): 1509437,97 zi
Suma (N2): 1 509 437,97 zit
Suma (C): 1 509 437,97 z%
Odsetki: 12,3%

Suma (wyréwnanie): | 1509437,97|

P

rzyktad 1.10.

W C# do podstawowych obliczern matematycznych stuzy wbudowana klasa Math.
Zawiera ona wiele przydatnych metod, m.in. pierwiastkowanie, potegowanie,
poréwnywanie wartosci czy zaokrgglanie.

[

Console.WriteLine($"Pierwiastek z 25: {Math.Sqrt(25)}");
Console.WriteLine($"274: {Math.Pow(2, 4)}");
Console.WriteLine($"Maksimum z 10 i 20: {Math.Max(10, 20)}");

Console.WriteLine($"Zaokrgglanie (1): {Math.Round(3.5)}");
Console.WriteLine($"Zaokrgglanie (2): {Math.Round(3.14159, 2)}");

Console.WriteLine($"Zaokrgglanie (3): {Math.Round(3.5, 9,
MidpointRounding.AwayFromZero)}");
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Console.WriteLine($"Zaokrgglanie (4): {Math.Round(2.5, @,
MidpointRounding.ToZero)}");

Dane wyjsciowe:

Pierwiastek z 25: 5
274 16

Maksimum z 10 i 20: 20
Zaokragglanie (1): 4
Zaokraglanie (2): 3,14
Zaokrgglanie (3): 4
Zaokraglanie (4): 2

Przyktad 1.11.

W C# czesto uzywa sie stowa kluczowego var, aby kompilator sam rozpoznat typ
zmiennej na podstawie przypisanej wartosci. To nie oznacza, ze zmienna nie ma
typu, jest on wywnioskowany automatycznie.

var liczba = 12; //int

var tekst = "C#"; //string
Console.WriteLine($"liczba {liczba.GetType().Name}
Console.WriteLine($"tekst {tekst.GetType().Name} =

= {liczbal}l");
{tekst}");

Dane wyjsciowe:

12
C#

liczba Int32
tekst String

Przyktad 1.12.

Ponizszy kod pokazuje, jak pobrac¢ aktualng date i godzing, utworzy¢ wtasng date
oraz wykonywac proste operacje na datach.

DateTime dzis = DateTime.Now;// aktualna data i godzina
Console.WriteLine($"Aktualna data: {dzis}");
Console.WritelLine(dzis.ToString("d")); // kroétka data
Console.WriteLine(dzis.ToString("D")); // diuga data
Console.WritelLine(dzis.ToString("g")); // data i czas

DateTime innaData = new DateTime(2000, 5, 10);
Console.WriteLine($"Inna data: {innaData.ToShortDateString()}");
//Lub za pomocg wybranego formatowania dd.MM.yyyy
Console.WritelLine($"Inna data: {innaData:dd.MM.yyyy}");

DateTime jutro = dzis.AddDays(1);
Console.WriteLine($"Jutrzejsza data: {jutro}");
Console.WriteLine($"Jutrzejsza data: {jutro:dd.MM.yyyy HH:mm}");
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Dane wyjsciowe:

Aktualna data: 25.09.2025 13:00:17
25.09.2025

czwartek, 25 wrzesnia 2025
25.09.2025 13:00

Inna data: 10.05.2000

Inna data: 10.05.2000

Jutrzejsza data: 26.09.2025 13:00:17
Jutrzejsza data: 26.09.2025 13:00

Innym sposobem na przesuniegcie daty o okreslong liczbe dni (godzin, minut itp.] jest
wykorzystanie struktury TimeSpan.

//Dotaczamy ten fragment do wczesniejszego kodu
TimeSpan liczbaDni = new TimeSpan(5, 3, @, 0);
DateTime nowaData = dzis.Add(liczbaDni);
Console.WriteLine($"Nowa data: {nowaDatal}");

Dane wyjsciowe:

‘Nowa data: 30.09.2025 16:03:50

Przyktad 1.13.

W tym przyktadzie przedstawiono sposdb wczytywania danych z klawiatury. Metoda
Console.ReadlLine() pozwala odczyta¢ wprowadzony tekst jako ciag znakow.
W przypadku zmiennej imie wynik jest przypisywany bezposrednio do typu string.
Kazdy typ liczbowy udostepnia metode Parse(), ktéra umozliwia konwersje
z Yancuchow znakow na dany typ. Aby odczytac liczbe catkowita, wczytany tekst
zostaft przeksztatcony na typ int za pomocg metody int.Parse().

Console.Write("Podaj imie: ");

string? imie = Console.ReadlLine(); //wczytanie tekstu
Console.Write("Podaj wiek: ");

int wiek = int.Parse(Console.ReadLine()); //wczytanie liczby
Console.WritelLine($"Czesc¢, {imie}! Masz {wiek} lat.");

Dane wyjsciowe:

Podaj imie: Paulina
Podaj wiek: 21
Czes$c¢, Paulina! Masz 21 lat.

W powyzszym kodzie int.Parse() zgtosi wyjatek jezeli uzytkownik wpisze cos, co
nie jest liczba. Aby temu zapohbiec warto skorzystac z metody TryParse().

‘ Console.Write("Podaj imie: ");
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string? imie = Console.ReadlLine();

Console.Write("Podaj wiek: ");
if (int.TryParse(Console.ReadlLine(), out int wiek))

{
}
else

{
}

Dane wyjsciowe:

Console.WriteLine($"Czes¢, {imie}! Masz {wiek} lat.");

Console.WriteLine("Podany wiek nie jest liczbag catkowita.");

Podaj imie: Marcin
Podaj wiek: 22
Czes¢, Marcin! Masz 22 1lat.

Dane wyjsciowe (z btedem przy wprowadzaniu wieku):

Podaj imie: Anna
Podaj wiek: a
Podany wiek nie jest liczbag catkowitj.

Cwiczenia samodzielne

Zadanie 1.1.

Napisz program, ktéry obliczy obwéd i pole tréjkgta o bokach 6,3, 6,7 oraz 7,2. Do
obliczenia pola zastosuj wzor Herona. Wyswietl otrzymane wyniki w konsoli
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku (:F2).

Wskazowka: do obliczenia pierwiastka kwadratowego uzyj funkcji Math.Sqgrt.
Zadanie 1.2.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika dwie liczby catkowite. Nastepnie,
korzystajgc z metody Math.Max, wyznacz wiekszg z tych liczb i wypisz jga w konsaoli.

Zadanie 1.3.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika liczbe catkowitg, a nastepnie wypisze
w konsoli jej kwadrat i szescian.

Wskazoéwka: do obliczert mozesz uzyé mnozenia lub funkcji Math.Pow(p, w), gdzie
p to podstawa, a w — wyktadnik.
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Zadanie 1.4.

Napisz program, ktory wyznaczy obwdd i pole prostokata. Dfugosci bokéw a oraz
b powinny by¢ podane przez uzytkownika z klawiatury. Ponadto w rozwigzaniu nalezy
zatozy¢, ze zmienne a, b, obwod oraz pole maja typ double (rzeczywisty). Wyswietl
otrzymane wyniki w konsoli z dokfadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku (:F2).

Zadanie 1.5.
Napisz program, ktory wykona nastepujgce obliczenia:
a) Liczbe 3456 zwiekszy o0 5.
b) Nastepnie podzieli powyzszg sume przez 3.
c) Obliczy reszte z dzielenia ilorazu przez 5.
d) Na koniec wymnozy wynik z dzielenia modulo razy 7.
Po wykonaniu kazdego kroku program powinien wypisac¢ w konsoli biezgcy wynik.
Zadanie 1.6.
Rozwigz zadanie 1.5. uzywajac operatordw przypisania (np. +=, -=, *=).
Zadanie 1.7.

Napisz program, ktéry wczyta dwie liczby catkowite i obliczy ich sume, réznice,
iloczyn, iloraz (dzielenie catkowite), reszte z dzielenia oraz $rednig arytmetyczna.
Program powinien wyswietli¢ w konsoli wynik kazdego dziatania.

Zadanie 1.8.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika dowolny napis, a nastepnie wyswietli
go w konsoli zapisany wielkimi literami.

Wskazowka: do zamiany liter na wielkie mozesz uzy¢ metody ToUpper.
Zadanie 1.9.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika rok urodzenia. Nastepnie program
powinien okreslic:

a) wiek uzytkownika w roku biezacym,
b) ile lat mineto od 18 urodzin,

c) warto$é logiczng informujgca, czy w biezgcym roku wiek jest ,okrggty”
(podzielny przez 10).
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Zadanie 1.10.

Napisz program, ktory wczytuje mase ciata m w kilogramach. Nastepnie wyznacza
wartosc¢ sity ciezkosci dziatajgcej na to ciato:

a) naZiemi(g = 9,81 m/s?,
b) naKsiezycu (g = 1,62 m/s?).

Wartosc sity ciezkosci oblicza sie ze wzoru F = m - g, gdzie m to masa ciata, za$
g to przyspieszenie ziemskie. WysSwietl otrzymane wartosci w konsoli
z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku (:F2).

Zadanie 1.11.

Napisz program, ktory wczyta od uzytkownika liczbe catkowitg. Nastepnie sprawdz,
czy liczba ta jest parzysta czy nieparzysta. Wynik przedstaw w formie
odpowiedniego komunikatu, np.: ,Liczba ¢ jest nieparzysta.’

Zadanie 1.12.
Napisz program, ktory wczyta od uzytkownika temperature w stopniach Celsjusza
i przeliczy jg na stopnie Fahrenheita wedfug nastepujacego wzoru:

F—9C+32
== )

Zadanie 1.13.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika trzy znaki (char). Program powinien
wypisac Unicode dla tych znakdw, a nastepnie policzy¢ i wyswietli¢ Srednig wartosc
tych koddw.

Zadanie 1.14.

Napisz program, ktory wczyta od uzytkownika dwie liczby catkowite a i b. Nastepnie
program powinien zamieni¢ wartosci tych liczb miejscami bez uzycia dodatkowe;j
zmiennej, wykorzystujac kolejno:

a) dodawanie i odejmowanie (+, -),
b) mnozenie i dzielenie (*, /),
c) operator bitowy XOR (*).

Po kazdej zamianie program powinien wypisa¢ wartosci ai b.
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Zadanie 1.15.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika liczbe catkowitg. Nastepnie program
powinien wypisac¢ w konsoli:

a) ostatnig cyfre

b] dwie ostatnie cyfry
tej liczby.
Zadanie 1.16.

Napisz program, ktdry pobiera od uzytkownika date w formacie RRRR-MM-DD,
a nastepnie wyznacza i wysSwietla dzien tygodnia odpowiadajgcy tej dacie.

Zadanie 1.17.

Napisz program, ktory pobiera biezaca date i godzing przy uzyciu klasy DateTime,
a nastepnie wysSwietla poszczegdlne wtasciwosci tej daty: rok, miesigc, dzien, dzien
tygodnia, dzieni roku, godzina, minuta, sekunda oraz milisekunda.

Zadanie 1.18.
Napisz program, w ktorym zostanie zdefiniowany typ wyliczeniowy:
enum Kierunek { Polnoc, Poludnie, Wschod, Zachod }

Program powinien wczytac z klawiatury numer kierunku (0 - 3], a nastepnie wypisacé
komunikat w postaci , /dziesz na poludnie’.

Pytania pomochnicze

1) Czym jest algorytm?

2) Jaka jest r6znica miedzy jezykiem kompilowanym a interpretowanym?
3) Jaka role petni Srodowisko programistyczne (IDE)?

4) Co oznacza, ze C# jest jezykiem wysokiego poziomu?

5) Jakie sg podstawowe typy danych w jezyku C#?

6] W jaki sposdb mozna sprawdzic, czy liczba jest parzysta?

7) Co oznacza pojecie ,zmienna” i jak zadeklarowac jg w jezyku C#?

8] Czym rdzni sie rzutowanie jawne od niejawnego?

9]) Jakie sg réznice miedzy operatorami arytmetycznymi i logicznymi?
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Podsumowanie

W  tym laboratorium przedstawiono podstawowe pojecia zZwigzane
z programowaniem w jezyku C#. Przedstawiono proces instalacji i konfiguracji
srodowiska Visual Studio oraz strukture prostego programu konsolowego.
Zaprezentowano zastosowanie zmiennych réznych typow oraz wykorzystanie
operatoréw arytmetycznych ilogicznych.

[1] Michaelis M., C# 8.0: kompletny przewodnik dla praktykow, Helion, Gliwice

2021. s. 31-97.
[2] Albahari J., C# 12 w pigutce. Kompendium programisty, Helion, Gliwice, 2024.
S. 46-74,

[3] https://learn.microsoft.com/pl-pl/dotnet/csharp/
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Materiaty do przedmiotu:
Podstawy programowania
Laboratorium nr 4

Definiowanie i wywofywanie funkcji, parametry,
wartosci zwracane. Organizacja kodu w modu+ty
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Wprowadzenie, tematyka zajeé

Do tej pory wszystkie instrukcje programdw umieszczane byty w jednej metodzie
Main. Takie rozwigzanie jest wystarczajgce dla prostych przyktaddw, ale w bardziej
zfozonych aplikacjach szybko prowadzi do powstania kodu trudnego do utrzymania
i mato czytelnego. Rozwigzaniem jest podziat programu na mniejsze fragmenty -
metody.

Metoda to wydzielona sekwencja instrukcji realizujgca okreslong operacje lub
obliczajgca wynik. Dzieki stosowaniu metod kod staje sie uporzgdkowany, fatwiejszy
do zrozumienia i wielokrotnego wykorzystania. Wydzielanie fragmentéw programu
do osobnych metod to forma refaktoryzacji, ktéra zmniejsza powtarzalnosc
i zwieksza przejrzystos$c programu.

Metody mogg przyjmowaé¢ dane wejsciowe w postaci parametrow. Parametry to
zmienne uzywane wewngtrz metody, a wartosci przekazywane do nich podczas
wywotania to argumenty. Oprdcz przyjmowania danych, metoda moze takze
zwraca¢ wynik obliczen, ktorego typ okresla sie w sygnaturze metody, np. int,
string czy bool. Jezeli metoda nie zwraca zadnej warto$ci, stosuje sie typ void. Od
wersji C# 7.0 mozliwe jest zwracanie wielu wartosci jednoczesnie za pomoca krotek.
Sygnatura metody zawiera: modyfikator dostepu (np. public, private), ewentualny
dodatkowy modyfikator (np. static, virtual), typ zwracanej wartosci, nazwe
metody oraz liste parametrow.

W jezyku C# parametry mogag byc¢ przekazywane na rézne sposoby. Najczesciej
stosuje sie przekazywanie przez wartosc. Wowczas metoda otrzymuje kopie
zmiennej. Przekazywanie przez referencje (ref) umozliwia modyfikacje wartosci
w miejscu wywotania. Zmienna musi by¢ zainicjalizowana przed przekazaniem do
metody. Parametry wyjSciowe (out]) réwniez sg przekazywane przez referencje, ale
w odrdznieniu od ref musza miec¢ przypisang wartoS¢ wewnatrz metody przed jej
zakonczeniem. Umozliwiajag metodzie zwrdcenie wielu wartosci. Parametr tylko do
odczytu (in) jest przekazywany przez referencje, ale bez mozliwosci jego
modyfikacji wewnatrz metody. Zmienna musi by¢ zainicjalizowana przed
przekazaniem do metody. Dostepne sg takze parametry opcjonalne (z ustalong
wartoscia domysing), argumenty nazwane, a tablica parametréw params pozwala
przekaza¢ zmienng liczbe argumentow. Od wersji C# 6.0 mozna definiowa¢ metody
o ciele wyrazeniowym, ktdre umozliwiajg zwiezte definiowanie prostych operacji za
pomocg operatora =>.
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Metody w C# zawsze sg powigzane z typem (klasg) i organizowane w przestrzenie
nazw. Przestrzenie nazw porzadkujg typy wedfug obszaréw funkcjonalnych,
utatwiajg wyszukiwanie elementéw i pozwalajg unikngé¢ konfliktéw nazw.

Cel laboratorium

Po zrealizowaniu laboratorium student:
» potrafi zdefiniowa¢ i wywotaé metody,
» potrafi zwrécié pojedynczg wartosc¢ oraz wiele wartosci przy uzyciu krotek,
» rozrdznia przekazywanie parametrow przez wartos¢ i przez referencje,
« stosuje parametry opcjonalne, nazwane oraz tablicowe (params),
e rozumie idee przecigzania metod,

* wykorzystuje metody do rozwigzywania prostych problemow obliczeniowych
i algorytmicznych,

» stosuje podziat programu na mniejsze fragmenty w celu poprawy czytelnosci
i ponownego uzycia kodu.

Instrukcja laboratoryjna/éwiczeniowa

Przyktad 4.1.

W tym przyktadzie przedstawiono metode statyczng bez parametréow, ktéra nie
zwraca zadnej wartos$ci (void), oraz sposéb jej wywotania. Metoda wypisuje na
ekranie komunikat powitalny.

class Program

{
static void PrzywitajWszystkich()

{
}

Console.WriteLine("Witam wszystkich!");

private static void Main(string[] args)

{
// Wywolanie metody statycznej

PrzywitajWszystkich();
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Dane wyjsciowe:

|Witam wszystkich!

Uwaga! Stowo kluczowe static oznacza, ze metoda (statyczna) nalezy do klasy,
a nie do konkretnego obiektu. Mozna ja wywotac¢ bez tworzenia obiektu klasy do
Program.

Alternatywnym podejsciem do tradycyjnej definicji metody z blokiem instrukciji
w nawiasach klamrowych jest uzycie metody z ciatem w postaci wyrazenia, czyli
skréoconego zapisu z wykorzystaniem operatora =>. Woéwczas powyzszg metode
PrzywitajW mozemy zapisa¢ w nastepujgcy sposodb:

static void PrzywitajWszystkich() => Console.WriteLine("Witam
wszystkich!");

Ten zapis jest rownowazny z wczesniejszym, ale bardziej zwiezty i stosowany
zazwyczaj wtedy, gdy metoda wykonuje tylko jedng prostg instrukcje.

Przyktfad 4.2.

W tym przykfadzie pokazano metode z jednym parametrem, bez wartosci zwracanej
(void).

class Program
{
static void Przywitaj(string imie)
{
Console.WriteLine($"Czes¢, {imie}!");
}
private static void Main(string[] args)
{
Przywitaj("Magda");
}
}

Dane wyjsciowe:

‘Czeéé, Magda!

Visual Studio udostepnia wbudowane narzedzie refaktoryzacji, ktére pozwala
szybko przeksztatci¢ zwykfg metode na jej skrocony zapis.

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy na nagtéwek metody, np. na nazwe

(Przywita)).
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Przywitaij( imie)

Szybkie akcje i refaktoryzacje... Ctrl+.
Fe {imie}'!'™);
Ctrl+R, Ctrl+G
Alt+F12
F12
Alt+Home
Cti+F12 [] args)
Ctrl+K, R

Ctrl+K, Cirl+T

4 @ id Przywitaj(string
Uzyj tresci wyrazenia dla metod
Przenie$ statyczne sktadowe do innego typu... Przywitaj( AL inic)
Zmien sygnature...

Corcola tns : nCzedd imie}1"):
Wyxirebij kiase bazowas Console.WriteLine($"Czes¢, {imie}!");

}

[ 1
Przywitaj("Magda"); i id Przywitaj( ing imie)| => Console.WriteLine($"Czesé¢, {imie}!")
}

3. W menu wybierz opcje Uzyj tresci wyrazenia dla metod. Visual Studio
automatycznie zamieni metode na skrécony zapis.

‘static void Przywitaj(string imie) => Console.WriteLine($"Czes¢, {imie}!");‘

Przyktad 4.3.

W tym przykfadzie przedstawiono metode z ciatem wyrazeniowym, ktdra zwraca
wartos¢. Metoda przyjmuje temperature w stopniach Celsjusza i zwraca jej
odpowiednik w stopniach Fahrenheita.

class Program
{
static double PrzeliczStopnie(double c) => (c * 9 / 5) + 32;
static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine($"5°C = {PrzeliczStopnie(5)}°F");
}
}
Dane wyjsciowe:
| 5°C = 41°F |
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Przyktad 4.4.

W tym przyktadzie zdefiniowano metode, ktéra nie przyjmuje zadnych argumentdw,
ale zwraca wartosc¢ typu string. Wynik dziatania metody jest przypisywany do
zmiennej i nastepnie wypisywany w konsoli.

class Program

{
static string Wypisz()
{
return "Metoda bez parametroéw.";
}
private static void Main(string[] args)
{
string napis = Wypisz();
Console.WriteLine(napis);
}
}

Dane wyjsciowe:

Metoda bez parametrow.

Przyktad 4.5.

W tym przykfadzie zdefiniowano metode, ktora przyjmuje dwa parametry typu int
i zwraca ich sume (réwniez typu int). Wynik dziatania metody jest przypisywany do
zmiennej, a nastepnie wyswietlany w konsaoli.

class Program
{
static int Dodaj(int a, int b)
{
return a + b;
}
private static void Main(string[] args)
{
int wynik = Dodaj(2, 3);
Console.WriteLine($"Dodaj(2,3) = {wynik}");
}
}

Dane wyjsciowe:

| Dodaj(2,3) = 5
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Przyktad 4.6.

W tym przyktadzie pokazano, ze parametry metod w C# sg domysinie przekazywane
przez wartosé. Oznacza to, ze do metody trafia kopia zmiennej. Modyfikacje
dokonane na parametrze dotyczg tylko kopii i nie zmieniajg oryginalnej zmienne,;.
Jest to naturalne zachowanie dla typdw wartosciowych (np. int, double).

class Program

{
static void Zwieksz(int x)
{
X++;
}
private static void Main(string[] args)
{
int a = 10;
Console.WriteLine($"a = {a}");
Zwieksz(a);
Console.WriteLine($"Wartos¢ 'a' po wywotaniu Zwieksz(a) = {a}");
¥
)j
Dane wyjsciowe:
a =10
Wartos¢ 'a' po wywotaniu Zwieksz(a) = 10
Przyktad 4.7.

W tym przyktadzie parametr przekazywany jest do metody przez referencje (za
pomocyg stowa kluczowego ref). Oznacza to, ze metoda pracuje na oryginalnej
zmiennej, a wiec modyfikacje wewngtrz metody wptywaja bezposrednio na jej
wartos¢ poza metoda.

static void Zwieksz(ref int x)

{
X++;
}
int v = 15;

Console.WriteLine($"v = {v}");

Zwieksz(ref v);
Console.WriteLine($

v' po wywotaniu Zwieksz(v) = {v}");
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Dane wyjsciowe:

v = 15
'v' po wywotaniu Zwieksz(v) = 16

Uwaga! Zmienna przekazywana za pomocg ref musi by¢é wczesniegj
zainicjalizowana.

Przyktfad 4.8.

W tym przyktadzie pokazano uzycie parametrow przekazywanych przez out.
Parametry oznaczone jako out muszg zosta¢ zainicjalizowane wewnatrz metody.
Dzieki nim metoda moze zwrdéci¢ wiecej niz jedng wartosg.

void Podziel(int dzielna, int dzielnik, out int wynik, out int reszta)

{
wynik = dzielna / dzielnik;
reszta = dzielna % dzielnik;

}

int a =17, b = 5;
Podziel(a, b, out int w, out int r);
Console.WriteLine($"{a} / {b} = {w}, reszta = {r}");

Dane wyjsciowe:

17 / 5 = 3, reszta = 2

Przyktad 4.9.

W tym przykfadzie pokazano uzycie parametrow przekazywanych przez in.
Parametry oznaczone jako in sg przekazywane do metody przez referencje, ale nie
mogg by¢ w niej modyfikowane. Dzigki temu mozliwy jest odczyt wartosci bez
tworzenia jej kopii.

int PoliczKwadrat(in int liczba)

{
}

return liczba * liczba;

int x = 5;
int kwadrat = PoliczKwadrat(in x);
Console.WriteLine($"{x}"*2={kwadrat}");

Dane wyjsciowe:

572=25

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :‘ T
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska "

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU
SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) "POLLUB z nami nowoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00

43




-~
e w i

Lo
TECHNOLOQIEX]

Przyktad 4.10.

W tym przyktadzie zaprezentowano zastosowanie parametrow nazwanych. Dzigki
podaniu nazw parametrow podczas wywotania metody mozna zmienia¢ kolejnosé
przekazywanych argumentow. Jest to szczegolnie przydatne, gdy metoda przyjmuje
wiele parametrow tego samego typu lub gdy lista parametréw jest dfuga.

void Formatuj(string imie, string nazwisko, string separator)

{
}

Console.WriteLine($"{imie}{separator}{nazwisko}");

Formatuj(imie: "Jan", separator: , hazwisko: "Kowalski");

Dane wyjsciowe:

Jan Kowalski ‘

Przyktad 4.11.

W tym przyktadzie uzyto parametrow opcjonalnych, czyli takich, ktére majag
przypisane wartosci domysine w sygnaturze metody. Jezeli podczas wywofania nie
podamy argumentu, zostanie uzyta wartos¢ domysina. Parametry opcjonalne
mozna réwniez Ygczy¢ z parametrami nazwanymi.

void PokazUzytkownika(string imie, int wiek = 18, bool aktywny = true)

{
}

// 'wiek' i 'aktywny' przyjmuja wartosci domyslne
PokazUzytkownika("Jan");

Console.WriteLine($"{imie}, wiek: {wiek}, aktywny: {aktywny}");

// 'aktywny' przyjmuje wartos¢ domysSlng

PokazUzytkownika("Ewa", 22);

// ‘'wiek' przyjmuje wartosc¢ domyslng, 'aktywny' ustawiony na 'false'’
PokazUzytkownika("Adam", aktywny: false);

Dane wyjsciowe:

Jan, wiek: 18, aktywny: True
Ewa, wiek: 22, aktywny: True
Adam, wiek: 18, aktywny: False
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Przyktfad 4.12.

W tym przykfadzie przedstawiono zastosowanie stowa kluczowego params, ktore
umozliwia przekazanie do metody zmiennej liczby argumentdow tego samego typu.
Argumenty te sg traktowane jako elementy tablicy, dzieki czemu metode mozna
wywotywac z rozng liczbg argumentdw, bez koniecznosci jawnego tworzenia tablicy.
Nalezy pamigtag, ze params musi by¢ ostatnim parametrem w sygnaturze metody.

int Sumuj(params int[] liczby)

{
int suma = 0;
foreach (int x in liczby)
suma += X;
return suma;
}

Console.WriteLine(Sumuj());
Console.WriteLine(Sumuj(4, 6, 5));
Console.WritelLine(Sumuj(10, 20, 30, 490));

Dane wyjsciowe:

0
15
100

Przyktad 4.13.

W tym przyktadzie pokazano metode, ktéra zwraca krotke (z trzema warto$ciami).
Elementy krotki majg nazwane pola (suma, srednia, ilosc), co umozliwia ich
wygodne odczytywanie zaréwno poprzez dekonstrukcje, jak i z uzyciem notacji
kropkowe.

class Program

{

static (int suma, double srednia, int ilosc) Oblicz(params int[] liczby)

{
if (liczby.Length == @) return (0, 0, 0);

int suma = 0;
foreach (var n in liczby) suma += n;

double srednia = (double)suma / liczby.Length;
return (suma, srednia, liczby.LlLength);
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static void Main()

{

Console.WriteLine("Uzycie krotki z dekonstrukcjg:");

var (suma, srednia, ilosc) = Oblicz(3, 1, 4, 2);
Console.WriteLine($"suma={suma}, Srednia={srednia}, ilosc¢={ilosc}");

Console.WriteLine("\nAlternatywnie, bez dekonstrukcji:");
var stat = Oblicz(10, 20);

Console.WriteLine($"suma = {stat.suma}");

Console.WriteLine($"sSrednia = {stat.srednia}");
Console.WriteLine($"ilos¢ = {stat.ilosc}");

}

Dane wyjsciowe:

Uzycie krotki z dekonstrukcja:
suma=10, Srednia=2,5, ilosc=4

Alternatywnie, bez dekonstrukcji:

suma = 30
Srednia = 15
ilos¢ = 2

Przyktad 4.14.

W tym przyktadzie zaprezentowano przecigzanie metod. W klasie znajduje sie kilka
metod o tej samej nazwie (Pokaz), ale réznigcych sie listg parametrow. Jedna
przyjmuje napis, druga liczbe, trzecia — dwa napisy. Podczas wywotania kompilator
automatycznie wybiera odpowiednig wersje metody na podstawie jej sygnatury, czyli
liczby oraz typow parametrow.

class Program

{
static void Pokaz(string tekst)
{
Console.WriteLine($"Tekst: {tekst}");
}
static void Pokaz(int liczba)
{
Console.WriteLine($"Liczba: {liczbal}");
}
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static void Pokaz(string t1, string t2)

{
Console.WriteLine($"Potgczone: {t1} {t2}");
}
private static void Main(string[] args)
{
Pokaz("Czesc!");
Pokaz(100);
Pokaz("Dzien", "dobry");
}

}

Dane wyjsciowe:

Tekst: Czesc!
Liczba: 100
Potgczone: Dzien dobry

Uwaga! Nie mozna przecigzy¢ metody wytgcznie przez zmiane typu wartosci
zwracanej.

Przyktad 4.15.

W tym przykfadzie zaprezentowano wykorzystanie metody lokalnegj. Metoda Powitaj
zostata zdefiniowana wewngtrz metody Main, dzieki czemu jest widoczna tylko w jej
obrebie. Takie metody pozwalajg uporzadkowac¢ kod i wydzielic powtarzajgce sie
fragmenty logiki, ktdre nie sg potrzebne w catej klasie.

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
void Powitaj(string imie)
{
Console.WriteLine($"Witaj, {imie}!");
}
Powitaj("Ania");
Powitaj("Tomek");
}
}

Dane wyjsciowe:

Witaj, Ania!
Witaj, Tomek!
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Przyktad 4.16.

W tym przyktadzie pokazano, czym jest metoda anonimowa. Takg metode przypisuje
sie do delegata, czyli typu, ktory okresla, jakie parametry i typ zwracany ma
przyjmowa¢ metoda. Metody anonimowe sg uzyteczne, gdy chcemy przekazaé
krotkg funkcje jako argument lub wykonac¢ jednorazowg operacje bez tworzenia
osobnej, nazwanej metody.

class Program

{
delegate int Operacja(int a, int b);
static void Main(string[] args)
{
Operacja Mnozenie = delegate (int x, int y)
{
Console.WriteLine("Wykonuje mnozenie.");
return x * y;
}s
Console.WriteLine($"Iloczyn: {Mnozenie(3, 6)}");
}
¥

Dane wyjsciowe:

Wykonuje mnozenie.
Iloczyn: 18

Przyktad 4.17.

W tym przykfadzie pokazano uzycie wyrazenia lambda, ktére stanowi krétszy zapis
metod anonimowych.

class Program
{
delegate int Operacja(int a, int b);
static void Main(string[] args)
{
Operacja Mnozenie = (x, y) =>
{
Console.WriteLine("Wykonuje mnozenie.");
return x * y;
}s
Console.WriteLine($"Iloczyn: {Mnozenie(4, 6)}");
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Dane wyjsciowe:

Wykonuje mnozenie.
Iloczyn: 24

Przyktad 4.18.

W tym przyktadzie pokazano uzycie wbudowanego delegata Func<>, ktéry okresla
typy parametrow (moze byé bez parametrdow) oraz typ zwracany metody. Dzieki temu
nie trzeba samodzielnie definiowac typu delegate.

a) Func<int, int, int> oznacza funkcje przyjmujgcg dwa parametry typu int
i zZwracajgcag wartosc typu int.

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Func<int, int, int> Mnozenie = (x, y) =>
{
Console.WriteLine("Wykonuje mnozenie.");
return x * y;
}s
Console.WriteLine($"Iloczyn: {Mnozenie(7, 8)}");
}
}

Dane wyjsciowe:

Wykonuje mnozenie.
Iloczyn: 56

b) Func<int> oznacza funkcje bez argumentow, ktéra zwraca warto$é typu int.

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Func<int> LosujlLiczbe = () =>

{

Random rand = new Random();
return rand.Next(1, 101);
}s

Console.WriteLine($"Wylosowana liczba: {LosujLiczbe()}");
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Dane wyjsciowe:

|Wylosowana liczba: {tu bedzie wartos¢ z przedziatu [1,100]}

Przyktad 4.19.

W tym przykfadzie pokazano uzycie delegata Action, stuzgcego do reprezentowania
metod, ktére wykonujg operacje, ale nie zwracajg zadnej wartosci (void).

a) Action<string, int> - funkcja przyjmuje dwa parametry (stringiint).

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Action<string, int> Powitaj = (imie, wiek) =>
{
Console.WriteLine($"Czes¢, {imie}! Masz {wiek} lat.");
}s
Powitaj("Tomasz", 25);
}
}

Dane wyjsciowe:

‘Czeéé, Tomasz! Masz 25 lat.

b) Action bez <..> oznacza funkcje bez parametréw.

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Action Wyswietl = () =>
{
Console.WriteLine("To przyktad Action bez parametroéw.");
}s
Wyswietl();
}
}

Dane wyjsciowe:

‘To przyktad Action bez parametroéw.
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Przyktad 4.20.

W ponizszych przykfadach zaprezentowano, jak ten sam program mozna zapisac na
rozne sposoby - od najprostszej wersji, w ktérej caty kod znajduje sie w jednej
metodzie, az po wersje uporzgdkowang, podzielong na osobne pliki i klasy.

a) W tej czesci pokazano program, w ktérym caty kod znajduje sie w metodzie Main.
Zarowno wczytywanie danych, jak i obliczenia pdl figur zostaty zapisane
bezposrednio w ciele metody.

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("Podaj bok kwadratu: ");
double a = double.Parse(Console.ReadLine()!);
double polekw = a * a;
Console.WriteLine($"Pole kwadratu = {poleKw}\n");
Console.Write("Podaj bok a: ");
double x = double.Parse(Console.ReadLine()!);
Console.Write("Podaj bok b: ");
double y = double.Parse(Console.ReadLine()!);
double polePr = x * y;
Console.WriteLine($"Pole prostokata = {polePr}\n");
Console.Write("Podaj promien kota: ");
double r = double.Parse(Console.ReadLine()!);
double poleK = Math.PI * r * r;
Console.WriteLine($"Pole kota = {poleK:F2}");
}
}

Dane wyjsciowe:

Podaj bok kwadratu: 5
Pole kwadratu = 25

Podaj bok a: 3
Podaj bok b: 4
Pole prostokata = 12

Podaj promien kota: 1
Pole kota = 3,14
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b)] W tym przyktadzie pokazano program z podziatem na metody. Zamiast
umieszczac wszystkie obliczenia w Main (), utworzono osobne metody.

class Program

{

static double WczytajDouble(string dane)

{
Console.Write(dane);
return double.Parse(Console.ReadLine()!);

}

static double ObliczPoleKwadratu(double bok) => bok * bok;

static double ObliczPoleProstokata(double a, double b) => a * b;

static double ObliczPoleKola(double r) => Math.PI * r * r;

static void Main(string[] args)

{
double a = WczytajDouble("Podaj bok kwadratu: ");
Console.WritelLine($"Pole kwadratu = {ObliczPoleKwadratu(a)}\n");
double x = WczytajDouble("Podaj bok a: ");
double y = WczytajDouble("Podaj bok b: ");
Console.WriteLine($"Pole prostokata = {ObliczPoleProstokata(x, y)}\n");
double r = WczytajDouble("Podaj promien kota: ");
Console.WriteLine($"Pole kota = {ObliczPoleKola(r):F2}");

}

i

Dane wyjsciowe:

Podaj bok kwadratu: 6
Pole kwadratu = 36

Podaj bok a: 4
Podaj bok b: 7
Pole prostokata = 28

Podaj promien kota: 2
Pole kota = 12,57

c] Wtym przykfadzie pokazano podziat programu na osobne pliki i klasy. Utworzono
klase Wzory z metodami do odpowiednich obliczen i klase Pomocnicza z metoda
do wczytywania danych. Metoda Main korzysta z tych klas, dzieki czemu kod
w gtéwnym pliku jest krotki i przejrzysty.
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Plik Pomocnicza.cs:

namespace Modularnosc

{
static class Pomocnicza
{
public static double WczytajDouble(string komunikat)
{
Console.Write(komunikat);
while (true)
{
if (double.TryParse(Console.ReadlLine(), out double value) && value > 0)
{
return value;
}
else
{
Console.WritelLine("Niepoprawna liczba. Sprébuj ponownie");
}
}
}
}
}

Plik Wzory.cs::

namespace Modularnosc

{
static class Wzory
{
public static double ObliczPoleKwadratu(double bok) => bok * bok;
public static double ObliczPoleProstokata(double a, double b) => a * b;
public static double ObliczPoleKola(double r) => Math.PI * r * p;
}
}

Plik Program.cs :

using Modularnosc;

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

double a = Pomocnicza.WczytajDouble("Podaj bok kwadratu: ");
Console.WriteLine($"Pole kwadratu = {Wzory.ObliczPoleKwadratu(a)}");
Console.WriteLine($"Obwdéd kwadratu = {Wzory.ObliczObwodKwadratu(a)}");

Console.WriteLine("\nPodaj boki prostokata.");
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double x = Pomocnicza.WczytajDouble("a: ");
double y = Pomocnicza.WczytajDouble("b: ™);
Console.WriteLine($"Pole prostokata = {Wzory.ObliczPoleProstokata(x, y)}");

double r = Pomocnicza.WczytajDouble("\nPodaj promien kota: ");
Console.WriteLine($"Pole kota = {Wzory.ObliczPoleKola(r):F2}");

}

Dane wyjsciowe:

Podaj bok kwadratu: 3
Pole kwadratu = 9
Obwéd kwadratu = 12

Podaj boki prostokata.
a: 1

b: 6

Pole prostokata = 6

Podaj promienn kota: 3
Pole kota = 28,27

Cwiczenia samodzielne

Zadanie 4.1.
Napisz metode static void Powitaj(string imie = "Uzytkowniku", string
powitanie = "Witaj"), ktéra wypisuje komunikat w formacie: ,powitanie,

imie!”. W Main wywotaj metode:

a) bez argumentodw,

b) zjednym argumentem,

c] z dwoma argumentami,

d) z uzyciem parametréw nazwanych.

Zadanie 4.2.

Napisz metode static void WyswietlZnaki(char znak, params int[] liczby),
ktora wypisuje w konsoli wiersze ztozone z podanego znaku, przy czym dtugosc
kazdego wiersza odpowiada kolejnej liczbie z tablicy liczby. Jezeli nie zostang
przekazane zadne liczhy, metoda powinna  wyswietli¢ komunikat:
~Nie podano liczb.”
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Zadanie 4.3.

Napisz metode static void PowitajWielu(params string[] imiona), ktéra
przyjmuje dowolng liczbe imion i dla kazdego wypisze powitanie w osobnej linii,
np. ,Witaj, Ania”. Jezeli do metody nie zostanie przekazane zadne imig, powinna
wypisac¢ komunikat: ,, Nie podano Zadnych imion do powitania.

Zadanie 4.4.

Napisz metode double Srednia(params double[] liczby), ktdra oblicza srednig
arytmetyczng dowolnej liczby argumentéw. Jezeli do metody nie zostang
przekazane zadne liczby, powinna zwroéci¢ double.NaN.

Zadanie 4.5.

Napisz metode string Formatuj(string imie, string nazwisko, bool
odwracaj = false, string separator = " "), ktdra zwraca sformatowany napis
zawierajgcy imie, nazwisko oddzielone podanym separatorem. Jezeli parametr
odwracaj ma warto$c¢ true, metoda powinna zwracac napis w kolejnosci ,nazwisko
separator imie”, a w przeciwnym razie — ,imie separator nazwisko”. W Main

przetestuj dziatanie metody.
Zadanie 4.6.

Napisz metode bool CzyPierwsza(int n), ktdra sprawdza, czy liczba n jest liczbg
pierwszg. W Main wczytaj liczbe n od uzytkownika i wypisz odpowiedni komunikat.

Zadanie 4.7.

Napisz metode RozwiazRownanieKwadratowe(double a, double b, double c),
ktéra rozwigzuje rownanie kwadratowe i zwraca krotke postaci (delta,
liczbaPierwiastkow, x1, x2).Nastgpnie w metodzie Main wczytaj wspotczynniki
od uzytkownika, wywotaj te metode i wypisz wynik w czytelnej formie.

Zadanie 4.8.
Napisz metode CzyMoznaZbudowacTrojkat(double a, double b, double c),
ktora sprawdza, czy z odcinkdw o podanych dfugosciach a, b, c mozna zbudowac

tréjkat i zwraca wartosc¢ logiczng. Nastepnie w metodzie Main wczytaj dtugosci
bokow od uzytkownika, wywotaj te metode i wypisz wynik w czytelnej formie.

Zadanie 4.9.

Napisz metode ZnajdzMiejsceZerowe(double a, double b, out double x0),
ktora wyznaczy miejsce zerowe rdwnania liniowego ax + b = 0. Jezelia == 0,
metoda powinna zwréci¢ false (bo wtedy brak rozwigzania albo istnieje

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :‘ T
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska "

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU
SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) "POLLUB z nami nowoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00

55



-~
o k-t

TEEHnDLDgIEJ—./‘

{

nieskoriczenie wiele rozwigzan). W przeciwnym razie ma zwrdci¢ true i wpisac
rozwigzanie do parametru x0.

Zadanie 4.10.

Napisz metode void RozlozNaCyfry(int liczba, out int jednosci, out int
dziesiatki, out int setki), ktéra przyjmuje liczbe z zakresu [0, 999] i zwraca
przez parametry out jej cyfry jednosci, dziesigtek i setek.

Zadanie 4.11.

Napisz metode ObliczPoleIObwod(double r, out double pole, out double
obwod), ktdra dla kota o promieniu r oblicza pole i obwdd. W Main wczytaj promien
od uzytkownika, wywotaj metode i wypisz otrzymane wyniki.

Zadanie 4.12.

Napisz metode ObliczCene(double cenaNetto, double vat = ©.23), ktora
oblicza cene brutto towaru wedfug wzoru: cenaBrutto=cenaNetto*(1l+vat).
W Main przetestuj metode z parametrem domysinym oraz z inng wartoscig podatku
VAT (np. 8%).

Zadanie 4.13.

Napisz metode LosujLiczbe(Random rnd, int min, int max), ktdéra zwraca
losowa liczbe catkowitg z przedziatu [min, max). W metodzie Main utworz obiekt
klasy Random, a nastepnie wylosuj 5 liczb z przedziatu [1, 50]. Uzyj parametrow

nazwanych przy wywotaniu metody LosujLiczbe. Wylosowane liczby wypisz
w konsoli.

Wskazdwka: do losowania liczb mozesz wykorzystac klase Random i metode Next.

Random rnd = new Random();
int liczba = rnd.Next(a, b); // generuje liczbe z przedziatu [a,b)

Zadanie 4.14.

Przygotuj prosta gre w zgadywanie liczby. Zaimplementuj metode Zgadnij(int
sekret, int strzal), ktéra zwraca napis ,Za matd’, ,Za duzd’ \ub , Trafiony’
w zaleznosci od wartosci podanego strzatu. W metodzie Main utworz obiekt klasy
Random, wylosuj liczbe catkowitg z przedziatu od 1 do 100, wykorzystujgc metode
LosujLiczbe z zadania 4.13. Prowadz petle pytann do momentu trafienia, zliczajac
przy tym liczbe praéb.
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Zadanie 4.15.

Napisz metode void Zamien(ref int a, ref int b), ktdra zamienia miejscami
wartosci dwéch zmiennych. W Main wczytaj od uzytkownika dwie liczby, wywo4aj
metode i wypisz wartosci przed i po zamianie.

Zadanie 4.16.

Napisz metode void Przesun(ref int x, ref int y, int dx, int dy), ktéra
powinna przesungé punkt o wspotrzednych (x, y) o wektor (dx, dy). W wyniku
dziatania metody wartosci x i y majg by¢ zmodyfikowane. W metodzie Main wczytaj
od uzytkownika wspdtrzedne punktu oraz przesunigcia, wywotaj metode i wypisz
nowe wspotrzedne punktu.

Zadanie 4.17.

Napisz metode void Normalizuj(ref double x, ref double y), ktora
przeskaluje wektor o wspdotrzednych (x, y) tak, aby jego dfugosé byta réwna 1. Jezeli
wektor ma dtugosc réwng O, nalezy pozostawi¢ go bez zmian. W metodzie Main
wczytaj wspotrzedne wektora od uzytkownika, wywotaj metode i wypisz nowy,
znormalizowany wektor.

Wskazdwka: aby znormalizowaé wektor, wystarczy podzieli¢c kazdg wspodfrzedng
przez jego dtugosd.

Zadanie 4.18.
Napisz metody string SzyfrCezara(string tekst, int przesuniecie = 3)
oraz string DeszyfrCezara(string tekst, int przesuniecie = 3), ktdre

dziatajg wytacznie na literach alfabetu tacinnskiego, zachowujac wielkosc¢ liter
i pozostawiajgc inne znaki bez zmian. W metodzie Main wczytaj tekst od
uzytkownika, zaszyfruj go i nastepnie odszyfruj.

Wskazowki:
e Do sprawdzenia, czy dany znak jest literg, mozesz uzy¢ char.IsLetter(c).
e Do rozroznienia duzych i matych liter mozesz uzy¢ char.IsUpper(c).

e Aby zamieni¢ litere na jej pozycje w alfabecie, mozesz obliczy¢é ¢ - 'A' (dla
duzych) lubc - 'a' (dla matych).

e Przesunietg pozycje sprowadzisz z powrotem do zakresu 0 — 25 za pomocg
operacji modulo % 26.
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Zadanie 4.19.

Napisz metode Odleglosc2D(double x1, double yl, double x2, double y2)
obliczajgcg odlegto$é euklidesowg miedzy dwoma punktami (xI,yl), (x2,y2)
w uktadzie wspdtrzednych i pokaz przecigzanie tej metody przyjmujgc wspotrzedne
jako int. Dodaj metode bool CzyPunktWKole(double px, double py, double
sx, double sy, double r), ktdra sprawdza, czy dany punkt (px, py) nalezy do kofa
0 zadanym $rodku (sx, sy] i promieniu r.

Zadanie 4.20.

W metodzie Main zdefiniuj lokalng metode bool CzyParzysta(int liczba), ktora
zwraca true, jesli liczba jest parzysta, w przeciwnym razie false. Wczytaj liczbe od
uzytkownika, wywotaj metode i wypisz odpowiedni komunikat.

Zadanie 4.21.

Utworz delegata o nazwie Powitanie, ktdéry przyjmuje jeden parametr typu string
i zwraca void. Nastepnie przypisz do niego metode anonimowg, ktéra wyswietla
komunikat postaci: ,Witaj, Ewa!”. Wywotaj metode dla kilku przyktadowych imion.
Nastepnie zrealizuj to samo zadanie, wykorzystujgc:

e wyrazenie lambda,
e wbudowanego delegata Action.
Zadanie 4.22.

Zdefiniuj delegata Potegowanie, ktéry przyjmuje dwie liczby catkowite (a, b) i zwraca
wartosc typu int. Przypisz do niego wyrazenie lambda, ktore oblicza a do potegi b.
Wyswietl wynik w postaci: 2”5 = 32. Nastepnie wykonaj to samo zadanie
z wykorzystaniem wbudowanego delegata Func.

Zadanie 4.23.

Utworz zmienng typu Action<string> o nazwie WyswietlKomunikat, ktdra
przyjmuje tekst komunikatu i wyswietla go w konsoli z biezgcg datg i godzina.
Nastepnie wywotaj metode dla kilku przyktadowych komunikatdw, np.

[2025-10-13 12:02:59] Uruchomiono program...
Zadanie 4.24.

Utworz zmienng typu Func<int, bool> o nazwie CzyParzysta, ktéra sprawdza, czy
podana liczba jest parzysta. Wyswietl wynik dla kilku przyktadowych wartosci.
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Pytania pomochnicze

1) Jaka jest ré6znica miedzy parametrem a argumentem metody?

2) Na czym polega réznica miedzy przekazywaniem parametréw przez warto$é
a przez referencje?

3) Czym rézni sie przekazywanie parametréow przez ref oraz out?
4) Co oznacza stowo kluczowe in przy parametrze metody?

5) Na czym polega przecigzanie metod i w jaki sposéb kompilator wybiera
odpowiednig wersje metody?

6) Czy mozna przecigzaé¢ metody réznigce sie tylko typem zwracanym?
7) Co to sg parametry opcjonalne?
8) Jak dziatajg parametry nazwane?

9) Do czego stuzy stowo kluczowe params? Dlaczego params musi wystepowac
na koncu listy parametrow?

10) Co zwraca metoda o typie zwracanym void?
11) Czy metoda z parametrem out moze zwrdci¢ warto$¢ przez return?

12) Jak mozna zwrdcié¢ z metody wiecej niz jedng wartos$¢ bez uzycia out?

Podsumowanie

W tym laboratorium przedstawiono zasady definiowania i wywotfywania metod
w jezyku C#. Omowiono rézne sposoby przekazywania parametrow: przez wartosg,
prze referencje (ref, out, in), oraz wykorzystanie parametrow opcjonalnych,
nazwanych i tablicowych (params). Pokazano, jak metody mogg zwracac¢ pojedyncze
wyniki lub krotki, a takze jak stosowac przecigzanie metod. Ponadto przedstawiono
zastosowanie metod lokalnych, metod anonimowych oraz wyrazen lambda.

[1] Michaelis M., C# 8.0: kompletny przewodnik dla praktykow, Helion, Gliwice
2021. s.193-229.

[2] Albahari J., C# 12 w pigutce. Kompendium programisty, Helion, Gliwice, 2024.
s. 82-88, 116-118, 194-200.

https://learn.microsoft.com/pl-pl/dotnet/csharp/methods
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Wprowadzenie, tematyka zajeé

Podczas pisania programéw czesto pojawiajg sie sytuacje, w ktdrych kod moze
dziata¢ niezgodnie z oczekiwaniami. Na przyktad uzytkownik poda btedne dane,
program sprobuje otworzyc¢ nieistniejgcy plik lub wystgpi proba dzielenia przez zero.
Takie sytuacje nazywamy wyjgtkami.

Mechanizm obstugi wyjgtkéw w jezyku C# stanowi czes¢ $Srodowiska
uruchomieniowego CLR i pozwala na bezpieczne reagowanie na btedy w czasie
dziatania programu, zamiast powodowac¢ jego natychmiastowe zakonczenie. W C#
wszystkie wyjagtki reprezentowane sg przez klasy. Wszystkie wyjatki w C# sa
reprezentowane przez klasy pochodne od wbudowanej klasy System.Exception.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ tworzenia wtasnych klas wyjgtkdw, co umozliwia
dopasowanie obstugi bfedow do potrzeb konkretnej aplikaciji.

Podstawowym celem obstugi wyjatkdw jest:

e wykrycie btedu,

e poinformowanie uzytkownika lub programisty o jego wystgpieniu,

e« umozliwienie dalszego dziatania programu w kontrolowany sposab.
Do obstugi btedow w C# stuzg nastepujgce konstrukcje:

e try - zawiera kod, ktory moze spowodowac wystapienie wyjatku,

e catch - przechwytuje i obstuguje wyjatek,

e finally - zawiera kod, ktéry zostanie wykonany niezaleznie od tego, czy
wyjatek wystgpit,

e throw - stuzy do recznego zgtaszania wyjatku.

Cel laboratorium

Po zrealizowaniu laboratorium student:
* zna pojecie wyjagtku i rozumie jego znaczenie w procesie obstugi bfedow,
e potrafi stosowac instrukcje try, catch, finally oraz throw,
e potrafi obstugiwac typowe wyjatki wystepujgce w czasie dziatania programu,
» potrafi tworzyc i stosowacé wtasne klasy wyjatkow,

* zna zastosowanie instrukcji checked.
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Instrukcja laboratoryjna/éwiczeniowa

Przyktad 9.1.

W tym przyktadzie wykonywana jest operacja dzielenia liczby a przez b. Poniewaz
zmienna b ma wartos¢ 0, podczas wykonywania instrukcji a / b zgtaszany jest
wyjatek typu System.DivideByZeroException

using Systenm;
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int a = 10;
int b = 0;
int wynik = a / b;
Console.WriteLine($"Wynik dzielenia: {wynik}");
}
}

Program nie zawiera mechanizmu obsfugi wyjatkéw, dlatego jego wykonanie (bez
debugowania) konczy sie bfedem i nastepujgcym komunikatem w konsoli:

Konsola debugowania progra X + o~

Unhandled exception. System.DivideByZeroException: Attempted to divide by zero.
at Program.Main(String[] args) in C:\LAB®9\Program.cs:line 9

C:\LABO9\bin\Debug\net8.0\LABO9.exe (proces 33568) zakonczono z kodem -1073741676
(exceeeee9y).
Nacisnij dowolny klawisz, aby zamknaé¢ to okno...

Podczas debugowania mozna sprawdzi¢ szczegdty zgtoszonego wyjatku.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;" T
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .+
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” Plik  Edy < Git Projekt Kompilowanie Debuguj Te: / a Okno Pomoc ] KK - O

sBE8 2 - P Kontynuyj ~ - B 5 5 vl &g GitHub Copilot |2 &

Program.cs + X
[ LABOY - % Program ~ SgMain(string[] args)

Main( [1 args)

a = 10;
b =9;

int wynik = a / b;[R3

Nieobstugiwany wyjatek
System.DivideByZeroException: ,Attempted to divide by zero.”
$Ar'\alizuj za pomoca funkgj

P Ustawienia wyjatkéw

® Nie znaleziono zadnych probleméw | & v :9 Zn:9 SPACJE CRLF

Debugowanie

m Files\dotnet\shared\V

gram Files\dotnet\shared\M

Po kliknieciu opcji Wyswietl szczegdty pojawia sie okno Szybkie wyrazenia
kontrolne, ktdre zawiera dane przechowywane w obiekcie wyjgtku.

Szybkie wyrazenie kontrolne

Wy nie: Oblicz ponownie
ception
Dodaj wyrazenie kontrolne
Wartos&:
Wartosc
{"Attempted to divide by
{System.Collections.
-2147352558
true
null string
null System.Ex:
“Attempted to divide by zero.” JSWi string
tionStackTraceString " at Program. gll args) i ... GE Wys string
onWatsonBuckets [ i object {
string
tring
stem.Reflection.M...

{System.Collections.ListDictionarylnternal} System.Collections.l...
micMethods null object(]
_exceptionMethod null System.Reflection.M...
_helpURL null string
null System.Exception
pForWatsonBuckets (0x»0000000000000000 tem.UIntPtr
"Attempted to divide by zero." 5
null string
null string
a {sbyte[481} 3 Wi byte[] {sbyte[l}
_stackTraceString null string

Zamknij

Warto zwrdci¢ uwage na kilka istotnych wtasciwosci obiektu wyjgtku:
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« Message - zawiera opis btedu.

o« StackTrace - pokazuje Sciezke wywotan metod prowadzgcg do miejsca
wystgpienia wyjatku, co utatwia lokalizacje btedu w kodzie.

e InnerException — moze zawiera¢ inny wyjatek, ktéry spowodowat obecny
btad. W tym przypadku ma wartos¢ null, ale czasami moze przechowywac
inny wyjatek zagniezdzony w gfdwnym wyjatku.

Kliknigecie przycisku Wyswietl przy kazdej z wtasciwosci pozwala zobaczy¢ ich petny
opis.

Przyktad 9.2.

W tym przyktadzie kod zostat zabezpieczony blokiem try-catch-finally.
W przypadku wystgpienia btedu dzielenia przez zero, program nie przerywa
dziatania, lecz przechodzi do sekcji catch, w ktérej wyswietla komunikat o btedzie.
Blok finally wykonuje sie zawsze - niezaleznie od tego, czy wystapit wyjatek.

using System;
class Program

{
static void Main(string[] args)
{
int a = 10;
int b = 0;
try
{
int wynik = a / b;
Console.WriteLine($"Wynik dzielenia: {wynik}");
}
catch (DivideByZeroException)
{
Console.WriteLine("Btad: proéba dzielenia przez zero!");
}
finally
{
Console.WritelLine("Zakonczono dziatanie programu.");
}
}
}

Dane wyjsciowe:

Btad: proéba dzielenia przez zero!
Zakonczono dziatanie programu.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;‘ T
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Przyktfad 9.3.

W tym przyktadzie zaprezentowano obstuge wyjgtkdw przy uzyciu dwoéch blokow
catch. Program wczytuje od uzytkownika dwie liczby i wykonuje operacje dzielenia.
W sytuacji, gdy dzielnik ma wartos¢ 0, zgtaszany jest wyjatek
DivideByZeroException, natomiast w przypadku podania danych w niepoprawnym
formacie - FormatException. Kazdy 2z wyjatkdow jest przechwytywany
w odpowiednim bloku catch. Kolejnos¢ blokdw catch ma znaczenie. Bardzigj
szczegotowe typy wyjatkow powinny znajdowac sie przed wyjgtkami ogolnymi.

class Program

{
static void Main()
{
try
{
Console.Write("Podaj liczbe a: ");
int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.Write("Podaj liczbe b: ");
int b = int.Parse(Console.ReadlLine());
int wynik = a / b;
Console.WriteLine($"Wynik dzielenia: {wynik}");
}
catch (DivideByZeroException)
{
Console.WritelLine("B1ad: préba dzielenia przez zero!");
}
catch (FormatException)
{
Console.WriteLine("Btad: niepoprawny format liczby!");
}
}
}

Dane wyjsciowe:

Podaj liczbe a: 5
Podaj liczbe b: 2
Wynik dzielenia: 2

Dane wyjsciowe:

Podaj liczbe a: a
Btad: niepoprawny format liczby!
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Dane wyjsciowe:

Podaj liczbe a: 55
Podaj liczbe b: ©
Btad: proéba dzielenia przez zero!

Przyktad 9.4.

W tym przyktadzie zaprezentowano sposob zapisywania informacji o wyjatkach do
pliku tekstowego. Program wykonuje prostg operacje dzielenia dwdch liczb
wprowadzonych przez uzytkownika, a w przypadku wystapienia btedu (np. dzielenia
przez zero lub btednego formatu danych) przechwytuje wyjatek w bloku catch.

Dodatkowo, w kazdej obstudze btedu wywotywana jest metoda ZapiszDoPliku(),
ktora za pomocg klasy StreamWriter =zapisuje do pliku /og.txt szczegoty
zgtaszanego wyjatku (jego typ, opis, $lad stosu oraz date wystgpienia).

using System.IO;
class Program

{
static void Main()
{
try
{
Console.Write("Podaj liczbe a: ");
int a = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Podaj liczbe b: ");
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
int wynik = a / b;
Console.WriteLine($"Wynik dzielenia: {wynik}");
}
catch (DivideByZeroException ex)
{
Console.WriteLine("Btad: proéba dzielenia przez zero!");
ZapiszDoPliku(ex);
}
catch (FormatException ex)
{
Console.WriteLine("B1ad: niepoprawny format liczby!");
ZapiszDoPliku(ex);
}
}
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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static void ZapiszDoPliku(Exception ex)

{
using (StreamWriter sw = new StreamWriter("log.txt", true))
{
sw.WriteLine($"[{DateTime.Now}] Wystapit wyjatek:");
sw.WriteLine($"Typ: {ex.GetType().Name}");
sw.WriteLine($"Opis: {ex.Message}");
sw.WritelLine($"Slad stosu:\n{ex.StackTrace}");
sw.WriteLine(new string('-', 60));
}
}

}

Dane wyjsciowe:

Podaj liczbe a: x
Btad: niepoprawny format liczby!

Po uruchomieniu programu z powyzszymi danymi w pliku /og.txt pojawity sie
nastepujace informacije:

[6.10.2025 16:04:43] Wystapit wyjatek:

Typ: FormatException

Opis: The input string 'x' was not in a correct format.

Slad stosu:
at System.Number.ThrowFormatException[TChar](ReadOnlySpan 1 value)
at System.Int32.Parse(String s)
at Program.Main() in C:\LAB@9\Program.cs:line 9

Przyktfad 9.5.

W tym przyktadzie zaprezentowano zastosowanie instrukcji checked, ktora
umozliwia kontrolowanie przepetnienia typow liczbowych w czasie dziatania
programu. Domysinie w jezyku C# przepetnienie zmiennych typu catkowitego nie
powoduje btedu, a nadmiarowa wartos¢ jest ,obcinana” i wynik ulega
znieksztatceniu. Instrukcja checked wymusza sprawdzanie, czy wynik operacji
miesci sie w dopuszczalnym zakresie typu (Int32), a w przypadku przekroczenia
granicy zgtfaszany jest wyjatek OverflowException.

class Program

{
static void Main()
{
try
{
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ;‘ :
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Console.Write("Podaj liczbe catkowita: ");
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int wynik = 1;

checked // sprawdzanie przepeinienia

{
for (int i = 2; i <= n; i++)
wynik *= 1i;
}
Console.WriteLine($"Silnia z {n} = {wynik}");
}
catch (OverflowException)
{
Console.WriteLine("Btad: wynik przekroczyi maksymalng " +
"wartos$¢ typu Int32 (przepeinienie).");
}
catch (FormatException)
{
Console.WriteLine("Btad: niepoprawny format liczby!");
}

}

Dane wyjsciowe:

Podaj liczbe catkowitg: 12
Silnia z 12 = 479001600

Dane wyjsciowe:

Podaj liczbe catkowitg: 15
Btad: wynik przekroczy® maksymalng wartosc¢ typu Int32 (przepeinienie).

Przyktad 9.6

W tym przyktadzie zaprezentowano sposob zgtaszania wyjatku z poziomu metody
za pomocg instrukcji throw. Metoda Wyswietl sprawdza poprawnos¢ przekazanego
parametru imie. Jezeli parametr ten jest pusty lub zawiera jedynie biate znaki, za
pomoca instrukcji throw zostaje zgtoszony wyjatek ArgumentNullException. Do
konstruktora wyjatku przekazywane sg dwa argumenty: nazwa parametru uzyskana
przy uzyciu operatora nameof oraz komunikat opisujgcy bfad.
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W metodzie Main() wywotanie Wyswietl("") powoduje zgtoszenie wyjatku, ktdry
nastepnie zostaje przechwycony w bloku catch.

class Program

{
private static void Main(string[] args)
{
try
{
Wyswietl("");
}
catch (ArgumentNullException ex)
{
Console.WriteLine($"Przechwycono wyjatek.");
Console.WriteLine(ex.Message);
}
}
static void Wyswietl(string imie)
{
if (string.IsNullOrWhiteSpace(imie))
throw new ArgumentNullException(nameof(imie),
"Imie nie moze by¢ puste.");
Console.WritelLine($"Podano imie: {imie}");
}
¥

Dane wyjsciowe:

Przechwycono wyjatek.
Imie nie moze byc puste. (Parameter 'imie')

Przyktfad 9.7.

W tym przyktadzie zaprezentowano sposob definiowania i zgtaszania wfasnego
wyjatku. Wrasny wyjgtek tworzony jest poprzez zdefiniowanie klasy dziedziczgcej po
klasie bazowej Exception. W konstruktorze mozna przekaza¢ do klasy bazowej
komunikat opisujacy btad.

Program pobiera od uzytkownika wiek, sprawdza poprawnosc¢ danych i w przypadku
wprowadzenia liczby ujemnej zgtasza wyjatek NegativeAgeException za pomoca
instrukcji throw.
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public class NegativeAgeException : Exception

{
public NegativeAgeException(int wiek) : base($"Podano niepoprawny " +
$"wiek: {wiek}. Wiek nie moze byc¢ liczbag ujemng.")
{1}
}
class Program
{
static void Main()
{
try
{
Console.Write("Podaj swéj wiek: ");
int wiek = int.Parse(Console.ReadLine());
if (wiek < @)
throw new NegativeAgeException(wiek);
Console.WriteLine($"Twéj wiek to: {wiek} lat.");
}
catch (NegativeAgeException ex)
{
Console.WriteLine($"Btad wartosci: {ex.Message}");
}
catch (FormatException)
{
Console.WriteLine("B1ad: niepoprawny format liczby!");
}
}
}

Dane wyjsciowe:

Podaj sw6j wiek: -18
Btad wartosci: Podano niepoprawny wiek: -18. Wiek nie moze by¢ liczba
ujemng.

Dane wyjsciowe:

Podaj swoj wiek: 18
Twéj wiek to: 18 lat.

Przyktad 9.8.

W tym przyktadzie przedstawiono zastosowanie bloku finally w sytuacjach, gdy
konieczne jest wykonanie okreslonych dziatarn (np. zamkniecie pliku, zamykanie
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potgczen z bazg danych itp.) niezaleznie od wystgpienia btedu. Program prébuje
otworzy¢ plik dane.txt, a jezeli plik nie zostanie znaleziony, zgtaszany jest wyjgtek
FileNotFoundException. W bloku finally nastepuje zamkniecie pliku (jezeli
zostat wczesniej otwarty] oraz wyswietlenie komunikatu potwierdzajgcego
wykonanie tego bloku.

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
StreamReader reader = null;
try
{
reader = new StreamReader("dane.txt");
string zawartosc = reader.ReadToEnd();
Console.WritelLine(zawartosc);
}
catch (FileNotFoundException ex)
{
Console.WriteLine("Btad: Plik nie zostat znaleziony.");
Console.WriteLine(ex.Message);
}
finally
{
if (reader != null)
{
reader.Close();
Console.WriteLine("Plik zostat zamkniety.");
}
Console.WriteLine("Blok finally zostat wykonany.");
}
}
}

Dane wyjsciowe (plik nie istnieje):

Btad: Plik nie zostat znaleziony.
Could not find file 'C:\LAB@9\bin\Debug\net8.0\dane.txt".
Blok finally zostat wykonany.

Dane wyjsciowe (plik dane.txt zawiera liczby od 1 do 6):

123456
Plik zostat zamkniety.
Blok finally zostat wykonany.
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Cwiczenia samodzielne

Zadanie 9.1.

Napisz program, ktory pobiera od uzytkownika liczbe catkowita. Jezeli uzytkownik
wprowadzi co$ innego niz liczba, zgtaszany jest wyjgtek FormatException. Program
powinien przechwycic¢ ten wyjatek i poinformowac uzytkownika o btedzie. Dodatkowo
w bloku finally nalezy wyswietli¢c komunikat: ,, Program zakoriczyt dziatanie!”

Zadanie 9.2.

Napisz program, ktory pobiera od uzytkownika liczbe catkowitg x, a nastepnie
obliczy jej odwrotnos¢ 1/x. Program powinien obstuzy¢  wyjatki
DivideByZeroException oraz FormatException. W przypadku wystapienia btedu
program powinien wyswietlic odpowiedni komunikat w konsoli i zapisa¢ szczegoty
wyjatku (date, rodzaj wyjatku i tres¢ komunikatu) do pliku exceptions.txt.

Zadanie 9.3.

Napisz program, ktéry utworzy tablice pieciu elementdw typu int, a nastepnie
pobierze od uzytkownika indeks elementu tej tablicy, ktéry ma zosta¢ wyswietlony.
Jezeli uzytkownik poda indeks spoza =zakresu, zgtaszany jest wyjatek
IndexOutOfRangeException. Program powinien przechwyci¢ ten wyjatek
i wyswietli¢ odpowiedni komunikat.

Zadanie 9.4.

Napisz program, ktéry w petli nieskonczonej wczytuje od uzytkownika liczby
catkowite. Petla powinna zosta¢ przerwana w momencie wpisania sfowa , stop”.
Poprawnie wprowadzone liczby powinny zostac¢ zapisane do pliku /iczby.txt, kazda
w nowej linii.

Jezeli uzytkownik wprowadzi dane, ktdore nie mogg zosta¢ przekonwertowane na
liczbe catkowitg, program powinien przechwyci¢ wyjatek FormatException
i wysSwietli¢ stosowny komunikat. W przypadku btedow podczas zapisu nalezy
obstuzyc¢ wyjatek I0Exception. Po zakoniczeniu dziatania programu plik powinien
zosta¢ zamkniety w bloku finally.

Zadanie 9.5.

Napisz program, ktéry wczyta dwie liczby oraz znak okres$lajacy operacje (+, -, *, /).
Na podstawie wprowadzonego operatora program powinien obliczy¢ wynik
wybranego dziatania i wyswietlic go w konsoli. Program powinien obstuzyé
nastepujgce btedy: nieznany operator (zdefiniuj wtasny wyjgtek InvalidOperator),
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btedny format danych (FormatException) oraz dzielenie przez zero
(DivideByZeroException).

Zadanie 9.6.

Napisz program, ktory pobiera od uzytkownika liczbe catkowitg i oblicza jej
pierwiastek kwadratowy. Jezeli uzytkownik poda liczbe ujemna, program powinien
zgtosic (throw) i obstuzy¢ wyjatek ArgumentOutOfRangeException, informujac, ze
nie mozna obliczy¢ pierwiastka z liczby ujemne,.

Uwaga! Metoda Math.Sqrt () zwraca wartosc typu double i nie zgtasza wyjatku
dla niepoprawnych argumentéw (<0). W takich przypadkach wynik przyjmuje
specjalne wartosci, np. Double.NaN lub Double.PositiveInfinity. Aby wtym
zadaniu wyjatek zostat zgfoszony, nalezy samodzielnie sprawdzi¢ dane
wejsciowe i zgtosi¢ wyjatek za pomoca throw.

Zadanie 9.7.

Napisz program, ktory prébuje otworzy¢ plik tekstowy o nazwie dane.txt z folderu
C:\Pliki oraz wyswietli¢ jego zawarto$é w konsoli. Program powinien przechwycié
wyjatek DirectoryNotFoundException w sytuacji, gdy wskazany katalog nie
istnieje, FileNotFoundException - jezeli plik o podanej nazwie nie zostanie
odnaleziony, oraz IOException, gdy wystgpi btad podczas operacji wejscia-wyjscia.
Program powinien przechwycic¢ te wyjatki i wyswietli¢ odpowiednie komunikaty.

Zadanie 9.8.

Napisz program, ktory odczyta liczby z pliku tekstowego /iczby.txt i obliczy ich
Srednig arytmetyczna (kazda liczba znajduje sie w osobnej linii). Program powinien
obstuzy¢ wyjatek FileNotFoundException, jezeli plik nie istnieje oraz
FormatException, jezeli plik zawiera dane, ktérych nie mozna przekonwertowac na
liczby. W przypadku wystgpienia bfedu nalezy wyswietli¢ odpowiedni komunikat
w konsoli.

Zadanie 9.9.

Napisz metode ObliczSrednia(int[] liczby), ktéra przyjmuje w parametrze
tablice liczb catkowitych i zwraca Srednig arytmetyczng jej elementow. W przypadku,
gdy przekazana tablica ma warto$¢ null, metoda powinna zgfosi¢ wyjatek
NullReferenceException z komunikatem  ,7ablica nie mozZe  byc
niezainicjalizowana”. Jezeli natomiast tablica jest pusta, metoda powinna zgfosic¢
wyjatek InvalidOperationException z komunikatem ,7ablica nie moze byc pusta.”
W metodzie Main nalezy utworzy¢ przyktadowa tablice i przetestowaé dziatanie
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metody ObliczSrednia dlaréznych przypadkdw, w tym: poprawnie zainicjalizowanej
tablicy z danymi, wartosci null oraz pustej tablicy.

Zadanie 9.10.

Napisz program, ktéry pobiera od uzytkownika liczbe catkowita. Program powinien
sprawdzic, czy liczba miesci sie w zakresie od 0 do 1000. W przypadku wprowadzenia

wartosci spoza tego zakresu nalezy zgtosic wyjatek
ArgumentOutOfRangeException i poinformowaé¢ uzytkownika o btednym
wprowadzeniu danych.

Zadanie 9.11.

Napisz metode SprawdzHaslo(string haslo), ktéra sprawdzi, czy dtugosc
przekazanego w parametrze hasta wynosi co najmniej 8 znakow. Jezeli hasto jest
krotsze, metoda powinna zgtosi¢ wtasny wyjatek TooShortPasswordException.
W metodzie Main() pobierz od wuzytkownika hasto, wywofaj metode
SprawdzHaslo(), przechwyC wyjatek i wyswietl odpowiedni komunikat.

Zadanie 9.12.

Utworz klase Konto, zawierajgcg wtasciwosci Saldo (typu decimal) oraz NrKonta
(typu string). Zaimplementuj metode Wyplac(decimal kwota), ktéra zmniejsza
saldo o podang w parametrze wartos¢. Jezeli na koncie nie ma wystarczajacych
Srodkdw (saldo jest mniejsze od podanej kwoty), metoda powinna zgtosié wyjatek
InvalidOperationException z komunikatem ,Niewystarczajgce srodki na koncie”.

W metodzie Main() utwdrz instancje klasy Konto, wczytaj od uzytkownika kwote do
wyp#taty, a nastepnie wywotaj metode Wyplac() dla poprawnej oraz btednej kwoty.
Obstuz wyjatek i wyswietl odpowiedni komunikat.

Zadanie 9.13.

Zdefiniuj klase Produkt, zawierajgcg wtasciwosci Nazwa, Cena i StanMagazynowy.
Zaimplementuj metode Sprzedaj(int liczbaSztuk), ktéra w przypadku préby
sprzedazy wiekszej liczby produktow niz jest dostepna, zgtasza wyjatek
InvalidOperationException z komunikatem ,Brak wystarczajgce/ liczby
produktow w magazynie”.

W metodzie Main() utworz obiekt klasy Produkt, pobierz od uzytkownika liczbe
sztuk do sprzedazy i obstuz wyjatek, wyswietlajgc odpowiedni komunikat.

Zadanie 9.14.

Utworz klase Pracownik zawierajgcag wtasciwosci Imie, Stanowisko oraz Pensja.
W klasie nalezy zdefiniowa¢ metode ZmienPensje(double nowaPensja), ktdra
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w przypadku, gdy przekazana wartos¢ jest mniejsza od zera, zgtasza wyjgtek
ArgumentException z komunikatem , Pensja nie moze byc ujemna” W metodzie
Main() nalezy obstuzyc ten wyjatek i wyswietli¢ odpowiedni komunikat.

Zadanie 9.15.

Napisz metode Multiply(int a, int b), zwracajgca iloczyn dwoch liczb.
Wewnatrz metody uzyj instrukcji checked, aby sprawdzi¢, czy nie dochodzi do
przepetnienia. Obstuz wyjgtek OverflowException w metodzie Main() i wyswietl
komunikat: ,B/3d: wynik mnozZenia przekroczyt dopuszczalny zakres.”

Pytania pomochnicze

1) Czym jest wyjatek i w jakich sytuacjach moze wystgpic¢?

2) Co dzieje sig, gdy w programie wystgpi wyjatek, ktory nie zostat obstuzony?
3) W jaki sposdb mozna przechwycic¢ kilka réznych typdw wyjgtkow?

4) Jak mozna samodzielnie zgfosi¢ wyjgtek w programie?

5) W jakich przypadkach warto tworzy¢ wtasne klasy wyjatkdw i jak to zrobié?
6) Jaka jestrola bloku finally i kiedy jest on wykonywany?

7) W jaki sposdb mozna zapisywac informacje o wyjgtkach do pliku?

8] Jakie wyjatki mogg wystgpi¢ podczas pracy z plikami i jak je obstuzyé?

9) Dlaczego nie nalezy przechwytywac wszystkich wyjatkéw za pomoca jednego
bloku catch(Exception)?

Podsumowanie

W tym laboratorium przedstawiono zasady obstugi wyjatkow i zarzgdzania bfedami.
Omadwiono pojecie wyjatku jako mechanizmu umozliwiajgcego reagowanie na btedy
wystepujace podczas dziatania programu. Zaprezentowano strukture blokéw try,
catch, finally oraz sposob recznego zgtaszania wyjatkdw przy uzyciu instrukcji
throw. Omdwiono obstuge typowych wyjatkow, takich jak DivideByZeroException,
FormatException, IndexOutOfRangeException czy OverflowException.
Dodatkowo przedstawiono zasady definiowania wtasnych klas wyjgtkow oraz ich
praktyczne zastosowanie w programach.
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